
���������	��

��� ��
���
�������� �������	�����	���! 

"�#%$'&)(+*-,/.10324*6587'#%*-9�:<;�#%9-9-#%7
=�> .?; >A@�B , @DC $'&FEG#H;I*-,/.J#%.'$4" >LKI> # @ E�74*-.NMO. B , @QP #R;�*-,%.S: KQK & @ #%.'E >

= , PUT &F; >A@ (+EL* > .'E >LK 0WVX& @ $'& >ZY .'*\[ >L@QK *\;O]
^ >LK ;�_`# B #G] > ;I; > 0aMcbZ0Fdfe%g/h?e80 Y (+:

i K *6,/.�0 P�j #Hkml�E KLnoT & @ $'& >Hnp> $'&

qsrZtau�v�qsw�u
x�y{z}|a~R��~H�Q����z}|��c�R|�|��I|3z��{y{�������L�W�G�{���{�Q�����{zp��zp��z��Q|a���f��zp�Azo���
�H�1�
���������
���Gzp�{����yR�����
�%�I�O�1zo��|a���
z��R|������Q�
��~{�{��~H�L|��	�
�?��z���yL��|
~{���
���Q�O��zp�A�f�'�Z���A|��/�'y{���4���I|�z}| ���
�L�¡z�|��������������
���Lz��{�¢�����{��£mz����¤�����<�Q��������������|`¥

x�y{�Q�������������¦�{�o��zo���R�����
�	��~{~{��z��Q����z�����|������R����z��A|§�¤�A�¦�������������
���Lz��{�����R�?¨3�¡zp��y©��y{�������A���L�¢�
�`�<�����Q���U�����L���Q�L�
��z}| ����z��{����zp�A�Z�R�c� �1�����G|��
�H����y{����|�|����cz}�����Q�ª��z���yL��|§�A|�|��Q|�|��<�Q�A�§z}|�|��{�Q|Q¨?zp��yR��|����Q�c�Q�L����«¬�H�I�c���<���­���A~{z�������z��R�c���Q�A|�z��{�
z��A�������Q|��Q�'®1���3y{���U�1������z�|a�1�
���������
���Gzp�{��|��Rzo���Q�¢�¤���'��yRz�|3����zp��~{�{��~H�L|������H��zp�AyA��|'~{���
���I�O��zp�A��¥�¯3°�z}| ��zp�R�±�����������<�����Gz��{�
���I��y{�{z}²L�{�Q|��
�����L�R�p�{�Q�����{���	�����
�����A����|W��y{���Q�������{z��{�¦��y{�Qzp�¡���A�����
���R�Gz}�
�{z��pzp� «��3³¬�L| �¡���f��y{�I|��X�
�����A����|WyR���A�	��y{��´R�R���%�A�A���
�
�'�����<���Gzp�{�¦��yR�X�1�
���������
���Gzp�{�¦zp�{�¤�����<�
��z������¡y{z��p�X~{���Q|������Gzp�R����yR�����O���R�
�?�����p�{�X���8��y{�X�1�
���Q�����
�����I�D�s�����/�

µ¶����y{z}|a~H�
~%���3�1�¡z����Q�L��zp�¤«�����z��{y{�Q���Q�L�3����������£-���D�H��� ���Q���<� �1��z��<~H�A�����
�L�a~{����~%������z��Q|'���%�����������<�����Gz��{�§�
��������zp��y{��|Q�
·�¸c¹»ºG¼¾½¶¿�À�ºRÁI¹»º%¿�¹»ºL¼�¸�º%À�Â�¼�Ã8ÄX¹»ºZ¿�À�Â�ÅOÆ �¡y{z��p�X�
����y{�X|���������zp�<��Ç Â�ÅOÁQ¹»ÁI¹»ºL¼­È Ç ¸cÆ1À É�È�Æ-Æ¶È�¿�Ê ÇO¨G�¤���¡���{���A�A�D�c�}��|�|1�
�8����������£
���
���Gzp�{���
�����A��zp��y{��|Q�X�Z��|�y{���Ë��yR���§��yR�����¦��°Gz}|���z��{y{�Q���Q�A�X��zp�<zp���
��z����R|�z��Z~{���
���Q�c��z��{�­��z���yL��|±�����Q����z���zp�����'�Z�A����|Q��µ¶�
��yR�	���������<~��W���X�%�Q�c�A�<�`��|a�����G�Gzp�R��zp�R�§�A|'~H�L|�|�z��{�p��Ì\��� �R�Fzp�D�X�����{���a�
�/�}���X¨
�p���Í�����������%�\����|��¡~%�A|�zo��zp�A�Q|�ÎO¨
�����������<�����Gz��{�
�
~R~{�pz}���
��z����R|1�%�Q�����<�X�<�����	�¤���
�Azp���	���D������������|��
z��<�Q�����¡�����<���Gzp�{�¦��yR���������������
�����¡y{zp���§~{���Q|������Lz��{�¦��y{�§���
���{�§�
�F��yR�
�s�����%�±x�y{��«��
���X��yG�R|±�{�I�c�Q|�|��
��zp��«­��yR�����A�O������zpÏQ�Q���G«��­|�z����{zp´H�Q�
�L�¦Ì¤�A� �H�`z��ª|��A�<�¢���A|��I|	ÐAÑLÒ<Ó§Î��{���{£-ÏQ������~{���A�R�
�Rzp��zo� «
�
�+�H�Qzp�{��|��R�����Q|�| �¤�R�p��«D�����������A�Q���¡zo��y{�����`���L«<�G�{���¡���Q���A�±���H�A������y{�Qzp�¡�
�����A��zp��yR��z}�����c���
z���|Q�'�Z�X²L�R�
�L��zo�¤«<��y{z�|��G�{���{�Q���
£
�{z��pzp� «­�¤���±���c�}��|�|¡�
�a�
�����A��zp��yR�<|	�
�R�¬|�y{���)y{���)�D��z��{z��<zpÏQzp�{��Ô�|����Q�c�	|�~H����ÕD�Q�
���%���¤���R�R�?�¡�s�X��y{�Q�ª���Q��z������D|��c�±�
�
���Q�c�A�<���Q�R�{�
��z����R|��¤���¡�������������
���Lz��{�<�
�����A��zp��y{�Ö�{�Q|�zp�A�f�
×¬ØLÙ?Ú¢ÛHÜ�ÝFÞAß������������<�����Gz��{�R¨{x�yR�������c��z��Q�
�?®1���{�H�{|�¨{à`zp�AyA��|¡áa���
���Q�O��zp�A�f¨�µ¶���¤�A��������zp�A��â	z��{zp�{�

ãfä�å�æ u­vsç¬èêéÍw�u å ç æ
ë±zp�Azo���
�8�������������
���Lz��{��ì-íQì¶îX�Q�¢�%�Q�{|	�{��£¶���c���Q�c���
�R�p�DÌ\�{��£m~H�Q������z������{���IÎ�y{z}�{���Q��z����¤����������z�����z��L������z���zp�����f�s�����G|`�<��zp�R�p«
���¦~{���
���I�O�a��y{�±�R�������¤���A���R�R�
����y{����z�Ï��Q���{�{~{��z��Q����z����­�
�R�D�{z�|�����zp�R����z����D�G«����R���{��zp�{�¦~{���������{���¡��z���yL��|W�����Q�3��y{���c�A�A�����L�Q�
¯3�/������|�z��D��yR�±�A���{�Q�����H�
���Q���
�8�����������<�����Gz��{�X�¤�A����zp�AyL��|�~{�������I�O��z�����yR�����`���Q�����L����«<�H�Q�����������������������Q���G«���y{�§���{�����L�1�
�
���{£-��zp�R���<�Q��z}�D��z}| ����z��{����zp�A���
�R�¬�R�����D������|��A�{����zp�R�R��³��
z��R|������Q�
�ï���I|��I�
����y­yH��|¡�¤�����R|��I�����¬�¦�{�o��zo£m�<�Q��z}�D�����L���Q�A�±�1�
£
���Q���������Gz��{��Ì¤�A� �H�3�
�R��z��R¨L�Gz��{���R¨Lz��<�����I|�Î'�R�����{zo�/�������L������y{�Q�1���A���G�{�I|3yR�����±�
�}|����%���Q����°G~R�p�A���I��|��R��y­��|W|��
�»� ���
����¨ðì�ì�ñmì�ò
�R�
���{���
�f�}�
�R���R������¨ðì�ó������}����zp�A�R�
�f�R�������R��|��Q|Q¨ðì¶ôcñmì õö|����<zp£m|������R�O���{���Q���{�����{�ðì ÷�øù�c�A�<���A�¬�c���H|��Q�R|��H|¡yR��|	�H�Q���¬z��<~{�pz}�O£
zp����«­��|�|��{�<�Q�?¨��R���<����«���yR�
�`�1�
���Q�����
���Gzp�R�¢z��R�����I���pz����I|��{~����<zo��|`�c�}�
z��<�Q���¤�Q�
���{���Q|Q�'µ¶���<|����<z��R�
�?~R��~H�Q�Q¨ úË��y{�X���
z��
���I|�z}�����������¬�
�R�ê�¤�Q�����{���Q|����`�1�
���Q�����
���Gzp�R��Ì¤�¤���¦�¢�{�p��z��<�Q��z}�AÎ¢�
���D�������pz��{�I�ê���Q�{����z��Q�
���p«/�¦zo�<|�y{�A�{�}�ê�{�
�������A���A������yR�
~%�����c��z����I��²L�R���pzp� «D�
�+��y{�X�������A�Q�D�s�����/ûL��y{�����{zp��zp� «������������Q�c����y{�X~{���Q|����H�c��ü
�c�A�A�����L�����F���������Q����������|�y{���{�}�­���I²A�Rzp���
��yR���L�R���¡�p�I�����<�
�¡��|��I�c���c��Ì\����«{ÎcûF��zp�/�������L���1�
���Q�����
����|�zp�s��yR�D|��������s�����ª|�y{���R���s�{����zp�L���Q���¤�Q���<�¡zp��y��Q�A��y��
��yR���Iû
�c�A�p���R|�zp�A�ª�������A���G|�|�y{���{�}���R�
�§�H�<~%�A|�|�z��{����û Æ¤Ã{¸<ýWÈ
Æm¸�ÅOþ<È
Å�Ê�¹»ºUÈ¬¿�¸�ÅOÆmÈ
¹»ºùÿ�À
Å�Ê Ç Ã{À
Â���� Ç Â�ÅOÁQ¹»Á�¸DÈ
º���Á�È��ðÂR¸��
	%Å�¸ Ç ¸cÅOÁI¹»ºL¼
Æ-Å�È�º Ç ÉcÀ
ÅOþ<È
Æ6¹\À
ºsÀ
ºªÆ¤Ã{È�Æ�	RÈ�ÅOÆ-¹\¿cÂ��pÈ
Å�ÿ¬À�Å�Ê �

â`���)�1�����F���­�
��������zp��y{��|`���R����y{�Qzp����|�|�����z��
���Q��z��<~{�p�Q�<���L���
��z����R|��c�A���¤�����Ö������y{�I|��¦z��{�Q�
�}|±¥�ì�ñ6ô¢~{���Q|����L�`��°��������p�Q�L�
�
���Q��|��{������«�|X�A|X���Q�p����|������<~{����y{�Q�R|�z����<��°����<~{�p�I|X�
�`���p�A����zo��y{��|��¤���������������<�����Gz��{��Ì¤���
z��{��«�ÎX�¢�{�p��zp£-�<�I��z����Z�A����|Q�
�s���L�R���ù�{���ù��yR���������{zp�����
��«¬�}�
�����<�c�������R|�z����s������������|§�����{�{���§�%�D�����¤�Q�����Q�s�
�L�
z��R| �I� ì
� ³¬�A���Q�������I¨/�¡y{z��p�<�<�A|��X�1�
£
���Q���������Gz��{�����p�A����zo��y{��|1~{�����A�`�����%��|����¤�X�
�L�
z��R| �¡�<�c�A�R|�z}���Q���I��|��c�¡�
�F�����p�R�c£m~{���I|��Q���Gz��{���������R|��¤�����<�
��z����R|§Ì\��� �R���Aá�¯��

������������������! ��#"$���&%'���#()%'*+�#*,��-�.$.����#�#*
/1032546�87!�3�#��9,:<;�=?>�>�@�A�B!C3B�D�:�:�E�=?>�>�F�B�@�G
>H7!�$/1:�:�E�=?>�>3I!J�F�F�AK 
�#��LM��"�*ON67P�#�����Q7!R�ETS+��*+�$S+*OUQ��-$�$/Q7P�#�����&D
V �����#�87!SW�XN6@�@�@�G+C!=?@�JP=8GW=<@�A�Y!CZ �����L[��"$*]\)^_S+*`�! aN)7
b�7!R1cK*+��*
7!��S�"&D�7!�$/d032e��.����$�����#�f�! 5��"�* V *+���#*+�f ����g9h/$-$S
7P�������i7!�$/jc�*+��*
7!�#S8"d���
:<�� �����Lk7P�#�����g;)���#-$�87!�$S+*17!�$/XET*+S+-$��� �<23l



�c�A�<~{���I|�|�z����HÎX��y{�Q«U�c�Q�����
z��{�p«s�\��zp���¡zp��yÍ���I|�~%�Q�c�¦���s�����L«�����y{�Q��|Q�©x�y{z}|�|�y{�A�����c�A��z��{�s���
���H����z����I�O���p«������A�c�Q�U�R�����
���U��y{�s�����}����z��Gzo� «Í�
�X��y{�JÔ����
���{�QÕ©���R�öÔ�²A�H�
��zo� «�Õ©�����R����~���|����G���A�����
�¦Ì\�<�A|�����«Í��°�~H�Q��z��<���L�����}ÎD�c�/������|­�c°�~{�������Q�Í��yR�
�
�Rzp��zo� «����Z���R�
��«GÏ��­���R�U²L�R���L��zp�¤«���y{�ÍÔ��A�L�����R�Q|�|�Õ¬���`�1�
���Q�����
���Gzp�R�ª�
~{~R�pz}���
��z����R|Q¨3���I|��R�o��zp�{�Zzp�����
��zp�A�R|¢�������������
���
�%���R��y{�������Gz��{��Ô�|��{zo���Q|�ÕSÌ¤��� �R���L��z���³��
���/�¬yA����~f�ðü�ü��¡�¡�X� ���6� ������� �A�
� �{�Rü�� �\�
~R~��Aü��1�
���������
���Gzp�{��ü�|���z����������/¨���yR�Q����³��
���/�
yL����~f� üAü������������<�����Gz��{�R� �{�{z����A� ��y/ü	��y{�I���L�������/¨�
±~���z�³������/�FyL����~8� üAü�~%�A|���z}�����f� ��|��?� �
����yf� ���cü���~{��z��<�����{ÎF���
z��{��«��¤�����¦�{�o��zo£
�<�Q��z}��Ì¤z-� �A�¦z����
�A�Q|�ÎO�¦ø±�{��zp��z����R���3���I|��I�
����y ì ú ícò�î �
z��<�Q�s�����
�R���p«GÏQzp�{���c�A�R�c�Q~���|X|��R��yZ�A|X�����
z������{�p�¦�R�
�H���¡z�����y�zp�Z��yR�
�{���A�A�����	�����I���
�az����¤����������z�����y{z}��z��{���¤����� �D|�zp�A�R�
�p£-~R�����c�I|�|�z��{�R¨�z����¤����������zp�A��£6��y{���A������z}�§~H�Q��|�~%�Q�O��zp�A��¨R�¤�G���R|�zp�{���<��zp�R�p«
���ê������z����R|��¢�{�p��z��<�Q��z}�¬���Q��y{�{z}²L�{�Q|Q�ªà¡�I�c�Q�A�¦���I|��I�
����ys���Q|��{�p��|Oì¶ô�íQì ÷Oñ6ò�ì�ñ-ò�ò�zp�U�1�
���������
���Gzp�{�¬��zp�/�������L�¢� «G~%�Q|�Ì\z6� ���ªzp��£
�c���R��z��{�s�{���{£-�<�Q�{z��LÎX�
�	�{zp�Azo���
�1�Z�A����|¦���������R���p��«s����z�|��Q����y{���R���Q�©�¤���<���<�����­�����<~{���c���­�{�H������| ���
�R�{zp�{�Z�
�`�A���{�Q��z}�
�������Q���������Gz��{�����p�A����zo��y{��|XÌ¤z-� �A���R�
�`�{�I�c�Q|�|��
��zp��«Dz�����|�~%�Q��zo´H�X�R�������{�����
z��f¨R�A� �H�Wz����
���I|�Îc¨���yR��z��	�
�{z���zo��zp�I|`�
�R�¬�A|�|����czp£
�����Q���%���{�H�{|��	µ¶���1�
���Q�����
���Gzp�R���A���{�Q��z}�X�{�
���<� «G~%�Q|±���{�¢�Q�
�{�R�
�±�����{�L�	�A�����������A�X�{��z}|��c£m�R�
�R�{�¡z��G��yf¨/|��������<�<���¬z��
��yR�±�¦�{�o��zp�<�I��z������A�<��zp�8�'x�yR�±�Q�¢�%�Q�{��z��{�<�
�{z���zo��zp�I|1������|��Q���Q���Q�p«<�c�A�R| ����z}�O���Q�D���R�D�¦�R|��1�%�±�{��z��pz�Ï��I�D�¡zp��y�������°�z��¢�{�
�
�����D�cz����H�c«��¤������y{�¬���Q|�zp���Q�U~{�{��~H�L|��A��
R���<�c°{�
�<~{����¨�zp�8¨ ì ô �������������
���Lz��{�������}����zp�A�R�
�¡�{�
���Zz�|����»�����S|��{��� �Q�c�<�����
���Q��«����Q|�����z��c��z����¦|��c���
���R�����­²L�R�
��zo� «¬�A|�|��Q|�|��<�Q�A��|`���
�Gz��{��zp�§�
�»���Q�Z��z��D�c�{�p���������¢�%�Q�ª���A���ª�­|�z��{�����¢�Rzo�§�1�
���Q�����
���/�
x�y{z}|W�H�
�������Í���¦�H�I�{��z��{�¢�R���R���¡z}�G��y�����z�|��Q|W�<��� ���W�����R�������R|a�¡zp��y­���I|�~%�Q�c�a���¢��y{�Q�����c��z��Q�
�R�������������
���Lz��{�X�G�{���{�����
�Rzp��zo� «
��zp�<zp��|Q�aø¡�»���Q�¡�
���6¨Gzp��|����Q�<|���yR����zo�8��y{�X��yR���{���I|W�
���������I�<���¦�H�§~%�����¤�������I�D�
���±|����
���?�
�R���A����«��
~{~{��z}������zp�A��£¶|�~%�Q��zo´H��¨L���
�������A���������1���{�}���%�<���A������zp�A����«������{�R������yR��� �A��|�zp�<~{��«ª���o��������y{�<�s�����¬���{�A�{��yª�������Q|�������«���y{�<�����������<�������¡y{z����
~{���Q|������Gzp�{�<|����D�cz����L�`���
���{���

x�yG�R|±���{��~R�
����z}�c�R������²L�{�I| ��zp�A���H�I�c�A���I|��
�Wz��L�������Q|��Q¨/�R���<����«%��� Å�¸�Æ¤Ã{¸�Å�¸<Æ¤Ã{¸�À�Å�¸�Æ-¹\¿�È��<� �ªÈ Ç�Ç ¸ Ç�Ç ÈA·3�p¸­·�À�Â�º,� Ç À
ºêýWÈQ�
Æ¶¸cÅOþ�È�Å�Ê�ÁIÂ��ðº/¸cÅ�ÈA·c¹<�o¹»Æ#��ý3¹»Æ»ÃZÅ�¸ Ç 	R¸�¿�Æ¡Æ¶À�È
ºUÈ�Å�·�¹»Æ6Å�È�Å���ýWÈ�Æ¶¸cÅOþ�È�Å�Ê
¹»ºL¼�þ�¸�Æ»ÃRÀT��� µ¶���
��y{�����1�����{|�¨%�¡yR�
�±z}|	��y{�¢z��{y{�Q���Q�L�
|����¤�c� «Rü��L�R�p�{�Q�����{z��pzp� «­�����D�A���{�Q��z}��Ì\z6� ���§�¡zp��y��D�<z��{zp�¦�{� �
�<�A�{�L�����W��|�|��{�<~���zp�A�R|Q¨%�¡zp��yR�����X�c�A�R|�z}���Q��z��{��z��<~{�����<����£
���
��z�����~R�
����z}�c�{�}�
��zp��z��Q|�ÎX�������Q���������Gz��{�ª�
�����A��zp��yR� ¥ ø`�Í�
�R|��1���¦���Z��y{z}|�²L�{�Q|���z�������z���yL�����»�������1�����©�{����zp�A�����Q�
�p£m�pzp�¤�
���Q�c�A�<���Q�R�{�
��z����R|a�¤����´R�{�c£-���R�{zp�R���A�O���H�
�/�
��������zp��y{��|3���¢z��R�c���Q�A|��	��y{�Qzp�1���
���Gzp�{�¢���I|�z��pz����H�c���'µ¶����y{z}|W~H�
~%�������±~{���Q|����L�
z��{zo��z����'�c°�~{�����������A��«����Q|��{�o��|`�¤�A���­�{���A�A�¬�c�}��|�|	���W�1�
���Q�����
���Gzp�R�D�
��������zp��y{��|Q���s��zp�L���������R���¦�­�������Q�3�
�R���A|�|����cz}�����Q�
~{��zp�H�cz�~{�p�I|'�
�/|��A�{�R�¦�1�
���������
���Gzp�{��Ì»��y{�¡�<�G�{���{z}|3�
���c°G���Q�R|�zp�A�¦���H���R�F�1�����Xz��Rò�ó�ÎO�F�s����y{�Q���H|��1��yRz�|3�<�����Q�G���§�c°�~{�������
���Q�{����z}�±�������������
���Lz��{�¦���I|�z��pz����H�c�X�
�R����|�|��Q|�|��%���R�R�{|Q�

�¾y{z��p�W���a�%����z������Wzo�8�A���{�Q�����pz�Ï��I|%���	�`�¢�R��yX�}�
�����Q�f�c�}��|�|?�
�{�
�����A��zp��yR�<|Q¨c��y{��²L�R���L��zp������zp�A�3~R�
���f�
���A�{�+���R�
��«�|�z}|/z�|+�����R�
�¡zp��y{z��Z���1�����p£m����´R�{�I���
�����A��zp���<z}�X�c�}��|�|¡�¤���
�<���1�����/¨R�R�����Q�p«����R�	���Q|��Q�
����y�zp�ª�1�
���������
���Gzp�{�������}����zp�A�R�
�+�{�����{� ì¶ô x�yR�
�c�A�L����zp�{�{��z����R|	�
�a��y{z�|±~R��~H�Q�±z��R�c���R���A����������yR�¦z}�����L��zo´H�Q����zp�A�ª�
�R�ª�
�R���p«�|�z�|	�
�az��{y{�������L���pz��<zo������z����H|	���a�1�
���������
���Gzp�{�H¨
z��R�c���R��z��{�±��y{������������£-�����%�c� �1���Q��� �1�	z��<~H�A�����
�L�+�����������<�����Gz��{�`~{����~%������z��Q|Q� ·�¸c¹»ºG¼¢¸�º%À
Â�¼IÃ�� ¿�À
ºRÁI¹»º%¿�¹»ºL¼/Ä¡¹»º�¿�À�Â�ÅOÆ �¡y{z����
������y{��|����<�¡��z��<�¢Ç Â�ÅOÁI¹»ÁQ¹»ºG¼DÈ Ç ¸�ÆWÀ É§È�Æ-Æ¶È�¿�Ê ÇO�ax�y{z}|a�����A���c£m�
��������zp�A�Q|W�R�����{�����p��«¦�¤���A����y{�	z��G���Q��|��¡~{����~%������z����R���R�R�
���{���
�
�±��y{�Qzp�<�����}����zp�A�R|�yRzp~f������ "!FØ$#� " QØ&%(') * IÛ�+WØ&,�Û-%©Ø.#{Þ(,�Û-/+Ü0 1,AÛ��324�5�6,��7�)89#{Þ('WÛ%ÞIÞ"�7+):6Ø�;�#4Ú�#� IØAÜ<%1#{Ü0=4�5�68
#�')'):5�7,�#� "�6Û��$+WØ&,�Û-%©ØGÞ>%©ÛRÜ�Ø@?-Ü<#A8-�7:6ØB IÛC#� " "#A,0=fÞD#A�7%UØLÝE#A �Ü�Ø&%©Û&24�7�)8( "!FØZÚ�#� QØLÜ<%1#�ÜF=�;�ÚG!)�7:6ØH'FÜ�ØGÞIØLÜ024�5�68
 "!FØI2A#A:7/FØ4Û-?J "!FØ$K ÛHÜF=�Lùµm�D�%�Q�c�A�<�Q|<��yL�H|��{�Q���Q|�|�����«���yR�
�����c������z�Ï��Q�U�G«��ê|�zp�A�{zo´%���
�L���{�A��£-ÏQ������~{���A�R�
�Rzp��zo� «U�
�
�%��z��{�©|��H���c�I|�|��¤�{���p«������������A�Q�?�M���5�N�D��yR�����c´R�Rzo��zp�A�Í�����������������
��� ÁQÂ��ðº/¸cÅ�È�·�¹<�ð¹»Æ#� ¨¡�ê²L�R���A��zo´%�
�{�������I��|��{���­�����A���{�Q��z}�
�������Q���������Gz��{�D|��
�¤�c� «A�>�O�7�5�N�X������~{��z��<���pzp� «¬~{��zp�H�cz�~{�p��Ì\²L�R���A��zo´H�Q�ª���R��~R�����A�Q���¤���§�D�R���L���������A|�|±�
�W���p�A����zo��y{��|�Î¡��yR�
�
~%�A|����{�}�����Q|1��yR�X��z��{z��<zpÏI����z��������F�����������<�����<�G�{���{�����
�Rzp��zo� «�zp�¬|�~H�I�czp´H�X�{������~H�Azp�L��|Q�

x�y{�`~H�
~%���Wz}|1| �����R�c���{���Q���A|3�¤�A�p�����`|����G�I�O��z����P�X���c´H�{�Q|W��y{�±���
z����������Q�%���R�<�¤�A�{�R�{�
��z����R|Q�Q���Q�O��zp�A��ÐX~{���Q|����L��|a���R�
���
z��Z���R�
��«�|�z}|`�A�ª�������Q�����������G�{�p�R�����
�{z��pzp� «��¤���§�����������
z��ª�����A|�|±�
�����p�A����zo��y{��|����G�I�O��z����*R­��z}|��c�R|�|��I|`��y{���{���L�����Q�{z��{�
�
�F��yR���
~{~{��z}���
�Rzp��zo� «��
�8��y{�Q|��X���Q|��{�o��|��G«D���Q���
°�zp�{�<�c�}��|�|�£m����´R�{z��{����|�|��R��~{��z����R|Q�S�G�Q�c��z����¬Ñ<�c���H�c���R���Q|Q�

T'äSU ç¬é æ èZq�u å ç æ t

±�{���¤�{�R�R�
�<���L�����f��zp�%�Q���Q�R�c�§�%�c� �1�������������Q���������Gz��{�AòOñ»óOñ-õ¶íQì îOñ¶ì�÷�ñ-ò�òOñ-ò�ôcñ-ò�õX���R�­�����R����z����{�����¢yRz���z��{�H¨ ìOV�ñ-ò�îcñ-ò�÷Oñ-ò � ���I|�z}���I|
z�����y{�	�<��zp�­�
~{~{��z}���
�Rzp��zo� «<�
�H�����Q|��c��zp~{��z����R|W�
�/��y{�	� �����{�����
z��R|Q�Fë�������y{z}��z��{��z��D���Q�{�����
�R���R���c���A�����W�c�A���¦�{�{z}���
��z����
z��Z~R������z����{�}�
�I¨/��zp��|§���X�Q�R�
�{��z��{��ø	�pz}�c�<�
�H�Z®1���ª�����c°{��yR���{���¦���I|�|��
�A�Q|�ò ú ícó�î�zp�s�������{�{���X�A|±���Q|�z��pz����L�X�
�R�s| ���Q���o��yL«
��|	~H�L|�|�z��{�p�A¨{��y{���A�{��y��<�<�I��zp�R� �����L�����������Q���G«­�Q�Lz��'³��
���p�A��«A�W
±����y{�¢����y{�Q�	yR���R�?¨%��zp�Azo���
�+�1�
���������
���Gzp�{�¬Ì\�Q|�~H�I�cz}�
���p«
�¤���§��zp�AyL��|���|�|��I|�|��<���L��Î`z�|X���Q~{����«��Q���L«�ø	�pz}�c�¦����~{�������¢��z���yL��|����A���±�­~{z��Q���¦���1�{�
���{¨%���j�L�
���Q�¬��y{� ���H�����A¨?�R|��H�
���p«¬z��
��yR���Q��|��±�¡y{�Q�­x�z�� ��y{�Xx�y{z��c�1Ì\x�z��Öz�|�����|��¢�G�{���¡���A|YX È��<�pÀ�Å�� Î1�%���R�c´{��|1�¤���A�ö�R|�z��{��ü�|������pz��{�X��yR���¡���Q��«�|��
�<�	~Rzp�I�c���
�
�{�
�������¡���
��z}�cz����R|��p«�������zp´R�I�­�A����|�z����H|W���Fzp�Q�

µ¶�S��zp�Azo���
�¡�����������<�����Gz��{�R¨'��y{�����c���R���������p�R�������H��~{���
���Q�c���Q����zp�I|<zp�Í��yR���s������|¦��y{�Q�<|��������I|<�¡y{�����Q�A|�zp���¤�A�����
£
��z����êyRz���z��{���H|��R���p��«ª�������Q|��R|����
����y{�Q� �A|�|�zp�<~{���D���
���{�©Ô������
�R|�~H�A��������|�ÕR��à¡z���yL��|¢��|�|��I|�|��<���L�¢�����s�%�­�A��y{z������I�ª�G«



���Q���A�R|���������z��{�§��yR������~R�
����z}�c�{�}�
�3�s�����¢��°�y{zp�Rzo��|��§���
����~{���A~H�Q��� «�Ì¤���Q�A��Ô�y{z}�{���Q�����I|�|��
�A�QÕ����¢Ô��������Q����������ÕAÎc¨��R|��R�
���p«
�G�{���¡�D�A�{�p«����¦ø`��z}�c�<Ì¤�¡zp��yD��y{�§�
z}�D�
�8�ªÔ�|��Q��������Õ§£'���I���êÔ��1�
���Q�����
���Gzp�R�X����«�ÕLÎO�Q
{�����c�A�{���1�c�A�G�Lz��R���c£¶�
�{z��pzp� «�~{�{��~H�L|��I|
��yRz�|�~{����~%����� «��{���I�{|¦���ª�%�¬|��Z�������D��yR�
��zp�±�A�{�­�����R|�z��{����|¦���L«�����y{�Q�¦���
�R�{��� �Z�A����Ô�|�z��<zp�}�
�����{�A�{��yHÕ����Z��y{�����R�
z��©²A�R�Q|���z����f¨8��y{z}|�~{����~%����� «�z}|¬Ô��A����«�z���~R���A�R�
�{���QÕ­���ª�
~{~R�p«ÍÌ¤z-� �A���%���{�R���A�s�\�
�}|���£-~%�A|�zo��zp�A�Q|�ÎO��x�yR������z�|¦����y{���Q|�y{���}�
�����������<zp�Rzp�{� �A�����I��� |3�����G�Gzp�H�c�c£¶�
�Rzp��zo� «¦���Q���
���I�¢���X��yR�DÔ��A����«¢z���~R���A�R�
�{���QÕ§�A|�|��Q|�|��<�Q�A�I�Fx�yRz�|����c´R�R�Q|W�§����zp�D��zp�/�������R���
�¤����� |����Q�A�
�R�������
~RyL«/�8�¤���A� �A�����I��� |1~%����|�~%�Q�c��z����A¨{|�~%�Q��zo´H�Q|��
�+��y{�X~{����~%����� «�Ì¤�A� �H�3�1�
���Q�����
���<�<�Q|�|������IÎ��
����zp�����Q�p�Q���
�L�
��|������R�<�A|�ø`��z��������
��~{��������Ô������G�Gzp�R��zp�R����«GÕ¢zo�`z}|¡|�y{�X�¡y{�<���¦�H�I�{���Q�%ü�z��R���R���Q�­zo�¡���<��y{�§����z���z��R�
�3Ì¤�R����£m�1�
���Q�����
�����I�RÎ
�s�����%�

µm�8z}|?���`�H�1| �����I|�|��Q��y{�Q���'��y{z}|8~R������z����{�}�
��zo� «±�
���1�
���Q�����
���Gzp�R�W�¤�A�8��zp�AyA��|f��|�|��Q|�|��<���L�I�fµ¶�X�1�
���Q�����
���Gzp�R����y{�W�Q�<~{yR��|�z}|
z}|�����Ô����c���Q�O��zp�A�RÕ�������yR���X��yR�
�ËÔ��c°G�������c��z����RÕR��¯3°G�������c��z����s�
�`���������Q���������UÌ\�����Rzo��|��
�¡zp��Î§z}|��H|��R���p��«Z��~R�
�����
����yR�
�������Q�c��z����<~{�����c�Q|�|F�{��� � �R|��W�c�A�<~{�p�Q�<���L��|F��y{�¡~{���G���Q|�|F�{~�������y{�¡��°G�����L�3�
�%zp�H�c���Q��|�z��{�	��y{�`�
�Rzp��zo� «����X�c�A�L�Gz��R�c��z����c���R���I�
µm�+���Q�������Q��z��{�X��y{�§�1�
���������
�����R�����¦z��­zp��|����p�+�%�Q�����<�Q|1�<�����±z��<~H�A�����
�L�1��yR���­�������Q�c��z��{����y{�X�A�O���H�
�/�c°�z}| �����R���±���+zp�XÌ\z6� ���
� «��Q|Oü��R�¢�
�R|��1����� ÎF��y{������y{z}|1z�|��¦����zp�»�1�������
�����c�����Q���1�c���<�¦�{�{z}������zp�A�D�
�R��~{�{���	z����¤����������zp�A�Dy{z}��zp�R�­Ì\|����Q�A���{���A����~{yG«�Îc�
T'ä¶ã8ä�������	�

�f����
 �%�<��y{�D�{�����
z����
�1���p�3~%�A|�|�zp�{�����s�����G|±���¬�H�D�����R|�z��{�����Q�¬�¤�A���������Q���������Gz��{�R� 
{���X��°{�
�<~{����z��ê���A|��<�
����z���zp���
�
�<�Q��z}���s�����G|����D�Q�
�ê|�z��<~{��«Z��|�|��{�<�<��yR�
��
 z}|§��y{��|��c���
�`���p�a������z}�
�{����|�z�Ï��I��| ����z��{�A|����������������������A�Dx�yR�������p�R�
��|�|��G��z��
���I���¡zo��yZ|��R��y��s�����G|	z�|����¡�{�I���G«�����z����Q����z���yL��|`y{�A�����Q��Ì\~H�L|�|�z��{�p«���y{�¦�s�����¬�c���Q�
�����OÎO�±�s�
���Q�����
���Gzp�R��Ì»�¤���
��zp�AyA��|1~{�������I�O��z����%Îa����z��Q|1���<~{�������I�O����y{�X�A|�|����cz}����z����­�H��� ���Q���­��y{�X�����p�{�X�Q�
����«Gz��{�¢�s�������
�H�D��y{�§z����Q�L��zp� «��
�Fzo��|���z���yL��|
y{�A�����Q�Q�

³¬�A���¬|�~H�I�czp´H�
¨1�1�
���Q�����
���Gzp�R�s���Q~{����«G| ¹»ºIÉcÀ�ÅOþ�È�Æ-¹\À�ºNÃG¹��
¹»ºL¼ ���Q��yR�{z�²L�{�I|<zp�¾�A���{�������ê�Q�¢�%�Q�¾�s��z���yL��|�Ô��¡zp���{�I|�|�Õ
ý3¹»Æ¤ÃG¹»º ��y{�±�Z�A���¦���¦�H���c���H|�z}�������Q�f�Fx�y{�±���¦�H�I�{��z��{�¢~{�����c�I|�|3�H|��R���p��«���z}| ��������|Oü���yR���{���I|F��y{�±����zp�Azp�R���{�s�����%�3x�y{�±�p�Q���Q�
�
�R�{z�|����A����zp�A��zp�L���������R���Q�Xz}|F�R|��R�
���p«§�<�Q�A|��R���I�§�¡zo��y{zp���`�<�������G���������������
�R�p�1��yR�
�{�A�3�¤�����Ë�	�{�
���±�c���H|��{�<�Q�8~%����|�~%�Q�c��z������

{�A�W��°����<~{�p�±zo�8��y{�	´R�R�
�/�{�
���¢�����R|��{�<����z�|W���¦�H�§�XyG�{���
�8¨G���R�<��y{�±�{�
���¦�������
z��Dz}|��{zp�Azo���
�R�¦�{�p��z����I��z}�{¨L��y{�§â`�R�<���
�G�Q�R|��A��« �G«�| ������� |���zp�<zp������zp�A�R|¢�����D�{�c´R�{z��{�ª���p�������
�{���D��z}| ��������z������H�A�{�R�{|¢zp����y{���������������
���Lz��{���¤���
�<���1�����/��µm�¡��yR�
�s�����sz}|<�i�LáW¯ � z����
�A��¨'��yR�����p�����1���{������z}| ��������z����U�����{�}�©�%���{�c´R�{�I�©�G«s��y{��yG�{���
����«��­�pz��<zo������zp�A�R|����s������|¢�����
�c°�y{z��{zp�1��zp�/�������L�����
���{�±�p�Q�����}|3�¡y{�Q�D~{���1���¦��zo�/�������L�1�R|��I|��'�s�	�{�Q�Q���¢�1��«¢���¢��°�~{���I|�|3��y{����zo�/�������L����|�|����cz}�����Q�����
���{�Q|
�
�'�s�����G|Q¨Gzp�¬��zp�/�������L� Â Ç È�·�¹<�ð¹»Æ#�M��À�þ�È�¹»º ÇO�
��Þ"#�+Q�7:5�  �Ù �­Û-%1#A�5�Wßaø Â Ç ÈA·c¹<�o¹»Æ#� ��À
þ<È
¹»º z}|W�{�c´R�{�I�D��|��¢|��c�W���?�¤�{�R�c��z����R����|Q¨"!��#�%$�& $¬��
('*) �+�,�,-.�L¨A²L�R�
�L��zo�¤«Gz��{�

z��A����z��R|�z����{���������
���{�Dz��ê���Q����|¦�
�¡zp��|�|�~%�Q��zo´H���R|�����µ¶�U�ª���I�
�a�1�����}�ê�
��������zp��y{� ��y{���c�A�R|�z}���Q���I���R|����{z��pzp� «s�{�����
z��êz�|
�c�A�R|������R�O���Q���G«����
~{~Rzp�{�����Q�
�F�1�������¬~R���A~H�Q����zp�I|	�����A�O���R�
�F~R�
���
�<������zpÏQ�Q���¤�{�H�O��z����H�
�}|±z��/!L��0	�
�Q���1�8�c�§��yR��|��c�§�
�����p�
�R|��
�{z���zo� «��{�����
z��R|��%�32	�
��Þ"#�+Q�7:5�  �Ù3ß`x�y{� Â Ç È�·�¹<�ð¹»Æ�� �<�c����z}�§�
�a�
���s�����54768
��c�������Q|�~H�A�R��z��{�����D�����A�<��zp�8!9682öÌ:!3�;�%$ ì �<$ ò ��=>=?=?�@$�A���Î1z�|����´R�{�Q�ª��|CB'Ì.4D�@!�Î¡�¡y{�Q����Bs�E
;F�2G'H) �+�,�,--�IB'Ì:JK�L!�Î¡z}|	���c���¦�{z��R����zp�A�¬�
�a�
���8��y{�¢�Q�p�Q�<���L��|	�
�M!L� 
{�A�±|�zp�<~{��z���zo� «��1�

�¡z��p�8�A|�|��{�<����yR�
�9& !E&������3µ¶�­��y{z}|`�Q��|����1�X���c´H�{��!N�#��BO�A�
µ¶�S���I�
�¡��zo�¤�Z|�������z��{�L|��Q�A��yÍ�H|����{zp��zp� «����A�<��zp�Sz}|D��yR�����A�O���Q��z�Ï��I�©�{�Rz�²L�{�Q�p«Í�G«©��yR�ª|����D�
�X�{������zo������|ªÌ\���D���Q�������I|

�
�¡�¤�����I�����DÎX��yR�
���
�������o�������
�{�����¤���¢��y{�­~{�{��~H�L|��­�
�`�����������<�����Gz��{�R�H
R���¢��°{�
�<~{����z��ê��y{�����A|��D���`zp�������D�¤���Q²L�{�Q�R�c«
�����
�H| �¤�A��� ���R������zp�R�A|W|��R��yD�A|3��yR�±ë��1xÍ�����
�R|��¤������¨
��yR�	���
z��D�R|��
�{z���zo� «<��������zp��Ì6��|�|����cz}�����Q�<�¡zp��y���y{�	yG�{������|��Q�R|�����«
|�«G|����Q�DÎ8z}|'�{�{z}²L�{����«¢z}���Q�A��zo´H�Q�¦�L«���y{�`|��c�3�
�/ë �1xÍ�c�G� ����zp�Q�L��|3�c�A�R|�z����Q���I��z��¢��y{�¡�������Q���������Gz��{�	~{�����c�I|�|Q�+x�y{z}|3����´R�{�Q|
���¢�R�o��zo£¶��z����Q�R|�zp�A�R�
�a�H|����{zp��zp� «JÔ�|�~R�A�c�QÕ�z��ê�¡y{z}��ys�I����y�~%��z��A�¦�{�{z}²A�R����«ªz}�����L��zp´R�I|¢���s�����ªz��P
 ���R�s��y{��~{�������Q|�|§�
�
�������Q���������Gz��{�¢�%�Q�����<�Q|`�<|�zp�<~{���������
�R|��}����z����­�¤����� ��~%��z��A�14ù���<��y{�X�������Q���������A�Q���A����|�z�����4�QWÌ\|�����
Fz����{���R�<Ì6�AÎ�ÎO�

x�y{�¢�����R����~��±�
�3�R|��
�{z��pzp� «����R���{�p�I|¡��y{�¦����´R�{zp��z��������a�D�c�Q�����
z��­��y{���Q|�y{���}���H�Q�p�����¡y{z}��y¬��y{���s�����­z}|`�{���­Ô��R|����{���QÕ
�
�G«G�<������z��©��y{����z��������������
z��f�êµ¶�Í�
��y{�������A���R|�¨3zp�êÔ����A|���zp��|����
���{�QÕ����ê�
���{�R�A���c�Q~������{���­���Q���������©x�yR�­�{����z������
�
�R|��
�{z���zo� «¬z}|����Q���
���Q����� ��¹ Ç Æ¶À�ÅOÆ-¹\À�º �<ø�y{zp�Ay{��«ª��z}| ���������Q�ª�Z�A���êÌ\��� �R�¢�A|±���Q|��{�p�����������������<���������¦�H�I�{��z��{�����X������������|�Î
�¡z��p�f��z�������«�|����/���`�<������~�zp��zp��|`��z}|���������z��������A�<��zp���R|��
�{z���zo� «A�
��Þ"#�+Q�7:5�  �ÙTSP�7,	�5�6�7 �Ù3ßU�f�c�IVW6�24�H�X���R|��
�{z��pzp� «����A���
z��­�
�H�­������°�z��¢�{� ���p�����1�Q����yH�
�{�A�	z����H|����{zp��zp� «YX9B[ZI\^]��

�s�`|���«X��yR���a�Q�p�Q�<���L�M_`65
�z}| ¹»º�Æ¤Ã{¸±Å�È ��¹»Â Ç�X9B�Za\b] Â Ç È�·�¹<�ð¹»Æ#�¦ÁQ¹\¿�¹»ºR¹»Æ���À�É 4c6Y
 ý3¹»Æ¤ÃDÅ�¸ Ç 	R¸�¿cÆFÆmÀ V9dWzo�'��XeB'Ì:JK�f_O�fV�Îag
X9B ZI\^] �
hLikjmlenporq<sLt.n�s@uwvwxpy{z:|Mo}vkq<~��3�N��|fxb|worn�s�y



u1


u2


U
max


x


x


wm


U
wm


O


O'

U
wm2


U
wm1

f(
D
max
)


f(
e
)


u1


u2


x

O'


U
alg


U
max


U
data


U
wm


���������
	���
�� x���i��^t lpor�3s<j"v or~�j"x��pn�o}s��/~���x�jN�"vwx���o��}o |��Nv �"x�q<s�y�i!�E~�orj%| �"j�o#"%��s$�%�1o}lps<j%|wo�&"s<v{x('5~�u*)Corj,+ � s�y -�y�q@~%~�ufl�orj"x,|ws<v orjN|*."orv
v �mx,q<sCx,uws0/0132Tq@~%s543q<ors<j%|wvkq<~�j�v o>lps@uws^l6�?~�u���xb|ws@uw��x,u*)�s<�7�Es^l"lporj8-9�Ly�'8x,|wsLuw��x,u*)�orj8-1uws@v �8� |wvMo}jRx,�E~�orj%|;:=<�>"x@?�� x,|ws@uw��xbu*)�s^lBA
n�s@uwv or~�jR~��C: x�j"l9orvkjmx,|w�pufx����%�9uws5��uws<v s<j%|ws^l9x�v�x1| ufx�j�vD� ~,uw� orjD|*.�sa�"vwx��"o��ro |E�9v �mx�q@s�y � ���GF vwx��"o��ror|��Dn�orq<orj"o |wors<vM~�� x1q<s@u |fx�orj�'5~�u*)
:IHJ+K� ~,u3x�-�orn�s@j8��x,u*)�orj8- x��L-�~�uwo |*."�RyNMPORQTS�QRorvNl�s5&"j"s^l@�9�W|*."sex,q@|w�mx���l"xb|fxD|E�B�Es3~���|*.�se��vwx���oL�ro |E�5�3s@| uworq<v<yUMPV QTW orv |*.�s
��x�Xpor��x��"x����r~T��x��Y�rsa�"vwx��"o��ror|���n�o}q@o}j�o |E�,�Mo |*.�uws<v �Es<q@|O|w~ |*.�skx�v v ~%q<o}x,|ws<l9�"vwx��"o��ro |E�el�~���x�orj � vR� � s�y -�yCZ��"��x�j,[ orv �mx��]\^�pv |ws<�_�LyP23.�s
uws<v �Y�r|wv � MPQ$` ab��~��KxIn�x��ro}l���xbu*)�o}jY-Ix���-�~�uwo |*."�c�Mor|*.3uws<v �Es@q@| |w~Cx0-�orn�s@jd'5~�u*)1x�j"lex����m~�|*.�s@u3�E~�v v oL�Y�rs�orj8����|wv v ."~��8�}le�Eskq@~�j%|fx�orj"s<l
�Mo |*."orjD|*.�sa��x�Xpor��x��+x����r~T��x��8�rs1��vwx���oL�ro |E�en�orq<orj"o |E� � MPV QTW � ~���|*."sf'5~�u*)EyGMhg�V orvkl�sL|ws@uw�3orj"s^l_�^�_i*g y

0`�����1��yH���a��y{�¡�R|��
�{z��pzp� «��Gz}�cz��{zo� «¦�
�?�§�c��������zp�<�s�����94c6Y
Í�¡zp��y<���I|�~%�Q�c�3�����§�c�A�R|�z����Q���I�¢�H|����{zp��zp� «¦���A�<��zp�<����´R�{�Q|
���c���R���p��«­��y{��|����±�
�a~%�A|�|�zp�{���¢�������������
�����Q�­���Q��|�z����R|¡����4 �¡zp��y����Q|�~H�I�O�±����zp�����R� X9B�Za\b]��	µ¶�¬��y{�¢�H|����{zp��zp� «�|�~R�A�c��z��

Fzp�A�{���e�<Ì\�AÎa��yRz�|1�Gz���zp�Rzo� «<�������R|��}�����Q|�zp�L���¦�
��|�yH�
~%�­Ô��
�����{�R�RÕ§��y{������z���z��R�
�H�Z�A��� 4�¨��}�
�%�����Q�kj�ZI\^]��3x�yG�R|Q¨A��y{�§�Z�A���
�
�H���
�G«��<zp�{�A�����o�������Q�¬�A����|�z����¬���azo��Ì¤�¡zp��yRzp�Z�R|����{z��pzp� «��Lz}�cz��{zp� «¬�H�A�{�R�{|�Î±���
�ª�H���{�{z}²L�{����«�z����Q�L��zp´R�Q�ª�L«�zp��|����G�Q�
��zo� «
�¡zp��y{z�����y{�������R|�z��{�����Q�­�R|����{z��pzp� «����A�<��zp��Ì¤z-� ���3�G«�zp��� |¡�R|��
�{z���zo� «©Ô��c�G������z��R�����Q|�ÕAÎc�

K #� IØLÜF%C#�ÜF=3ß ��z����Q�©�
���{��£m���
�����I�ª�s����� 4 6 
 ���R�s��yR���c�A�R|�z}���Q���I�Z�������������
�����Q�ª���Q��|�zp�A�Z���¡zo�I¨ 4�Q 6 
�¨
�¡y{�Q���`4�Q¡z}|��¡zp��y{z��S���A��zp�H|RX9B�ZI\^]s�R|����{z��pzp� «©�Gz���zp�Rzo� «©���34�¨¡�s���Q«mlG6onqp�¨1�s�R|��
�{z���zo� «U�{�����
z�� VG6;2ï���R�Í�
����°�z��¢�{� ���p�������I�©��yR���{����zp���R|��
�{z��pzp� « X9B[ZI\^]R¨�� ýWÈ�Æ¶¸cÅOþ�È�Å�Ê �Q�
���H�¬��|�|��������Q�©�L«©�s|�~H�I�cz}�
�¡~{����~%����� «s�¤�{�R�O��zp�A�R�
�
r �+
 Fsn ' �F¨����c´R�R�Q�Z�L«���y{���¤�����p���¡z��{�R� r Ì.4D�5lRÎN� �{¨ r Ì 4�Q �5l{Î �U�<�
�R����y{�������c°�z�|���|ut$v 6¾Ì.���,��Î	|��R��y¬��yR���§�1�
yR���A�7w�Ì r Ì _ �$l{Î����p�*x[_�65
 �L_Ky� 4�Q.�L_86zj�ZI\^]+& r Ì.4�Q �$l{ÎM���IÎ g{t$v1�M0`���Q�����f�c�=|z}ê�%����y{�X|��c���
�'�
��� r ���A�����¢�Azp�A���

��

µ¶�¬~{�}�
z����1�����{|�¨H���1�
���Q�����
���­�Q�
�¬�%�¦����´R�{�I����|`��|�~%�Q��z����+z��R���R���Q�êÌ¤��y{�����{�Ay��������Q���������Gz��{�LÎ�~{����~%����� «ZÌ r Î`���a��������Q���������A�Q�±�Z�A���34�Q{65
�¨{|��`���
����¨Q��yH���8zp�{�����c���H|�z}�����+�
�G«±����y{�Q�8�s����� _`65
�¨3Ô����p�L|���£-�Q�{���{�AyRÕ����¡��y{�W�A��z���z��R���
�Z�A���
4�¨���y{��~{���A�R�
�Rzp��zo� «���yR����_��c°�y{z��{zo��|F��y{��|��
�<��~R���A~H�Q��� «X�����¢�%���{~{~%����£-�%���{�H���Q�?�'x�y{z}|Fz�|'���Q��z����I�§�¤���A����y{�����Q²L�{z����Q�<���L�
���­�H�¦���{�A�{��yJÔ��c�A�{����£¶�c���G�Gz��R�cz��{�AÕ��G«��H�A�{�R��z��{����y{�¦���
���¢���3�\�
�}|���£-~%�A|�zp��z����Q|Q�¡µ¶�*
Fz����{���W��Ì\�AÎ¡��y{z}|±~{���A�R�
�Rzp��zo� «����
~R|
z��A�����
�¬�
���Q�ZÔ������A�{�R�{Õ���y{�X�����������<�����A�Q���Z�A���Y4�Q6¨{�}�
�%�����Q�sj v�Z ¨{Ï��A�{�§zp���¡y{z}��y­��y{�X~%��z��L��|`��z����Q�O���p«­�c�������Q|�~H�A�R�����
�s�����G|���yR���¡�c°�y{z��{zp����y{�X�����������<������~{����~%����� «�� 
	�+~H�
����z}�c�{�}�
�1zp�L�������Q|��1��y{�����%�Q�c�A�<�Q|1��yR��z��L���Q��|��Q�c��z������%�c� �1���Q�~j ZI\^]
�
�H��j v�Z ¨
�
���
���Q�`�%���R�R���Q�¢�G«§��y{�1�1�
���Q�����
���Gzp�R�`�c���H| �����R�c��z�����Ì\z6� ����t v ÎO�'x�y{z�|'�����I�`���c´H�{�Q|+��yR�1�s������|f��yR���3�
���W�%�
��y
�R|��
�{����Ì¤�¡zp��y����I|�~%�Q�c�§���­��y{���A��z���z��R�
�F�s������Î±�
�H�ª�����������<�����A�Q�?�¢µ¶�A���{zp��z�������«�¨8���{�����
z��s��yR���p�����R�����
�W�����������<�����Gz��{�
�%�Q�c�A�<�Q|+���±´R�R�Hü
������z����I4�Q�|��R��y¢��yR�
�Q¨
�Azp�A���¦���{��«e4�QGzo�3�¡z��p���%�����Q��«§yR�������¤���3�
�������������A����Ì¤��� �R�F³��
��������«�Îf���§�����������<zp�R�
�
�5_�y� 4�Qfz��R|�z}���§��y{�X�R|��
�{z��pzp� «D�Gz}�cz��{zo� «��
�M4�¨��¤���¡�¡y{z}��y r Ì _O�5l{Î�� �R�

�¬Û� QØ%ß`x�y{�����{�Ay{�����¡��y{z}|`~R��~H�Q�	�1�����
��������������zp�¬|�zp�<~{��zo�¤«Gz��{���A|�|��{�<~���z����H|��¡x�y{���H|����{zp��zp� «­|�~R�����Q|	�������{z�|��c�R|�|��Q�
z��©�@�­�{zp�<���H|�z����R���W�c�A�L���c°G�I¨8��y{�����I�
�a�1�����}�ª�R|��
�Rzp��zo� «s|�~H���c�I|X�
�����¢�{�p��zp£¶��zp�<�Q�R|�z����H�
�	Ì\��� �R�54<Ì��fòIÎ�z��©���A|��<���¡ë��1x
���H�c����z��{�¢�¡zp��y��¢ë��1x¾��������zp°D�
�+|�z�Ï����8F��8Îc�3�Z�§�
�}|�����|�|��R�����¢�����L��z��G�{���R|��R�
���{���	���f��y{���R|��
�{z���zo� «��Gz}�cz��{zo� «D|�yR��~H�I|
�
�H��~{����~%�A|��§�c°G���Q�R|�zp�A�R|�zp�@�G�I�O��zp�A�JRH�

� :58HÛHÜ<�  0!6%¾ß3ø ýWÈ�Æ¶¸cÅOþ�È�Å�Ê
¹»ºL¼­ÈQ� ¼LÀ�ÅO¹»Æ¤ÃGþ �������H�����Q|��c��z��H�I�D��|��§�¤�{�R�c��z����R��������
 F�n7' 
/F_|)¨?�¡y{z}��yf¨A�Azp�A���D�A|
z��{~{�����
���s�����R4 6�
Í~R�����Gz}���Q|a���1�
���������
�����I�¢�A����|�z����<�
�/��y{�	�s�����/¨"4�Q-¨L���R���X~{����~%����� «��¤�R�R�O��zp�A�R�
� r ��yH�����Q�R�
�R�p�I|
�������Q���������D�������I�O��z����8�M0`�
�I�p�M�8�c�0��}U�H�§��y{��|��c�`�
�'�
���C�����A���¡����z������5
��

� '�."s@uws=� o}vM|*."s v s@|k~���v s<qLuws@|wv � o y s�yC)�s5�pvR� orj�n�~b�rn�s<l9orj9|*.�s=��x,|wsLuw��x,u*)�orj8-,�puw~%q<s<v v<y



0	�
���{���
����«�¨{�¤�A���D�1�
���������
���Gzp�{�D���p�A����zo��y{�Ö�����%�¢���
��z}�?¨/zo��|	���Q|��{�p��|Q¨H�¡zp��y����Q|�~%�Q�O�±��������z����Q�¬�Z�A�����
�R�ª�
���+����y{�Q�
~%�A|�|�z��{���Dzp�R~{����|�|�y{���{�}���%���c�A�A���
z��{�Q���¡zp��yRzp�ê��y{�D����°�z����
�����p�������
�{���<�R|����{z��pzp� «Z�Gz}�cz��{zp� «ÍÌDj�ZI\^]AÎX�
�¡��yRz�|¢�Z�A���/¨'|��Q�

Fzp�A�{���D��Ì\�HÎO�

�   0#A,0=3ßM��z������ê�������������<�����Gz��{�¬�
�����A��zp��y{�q�T6 �C}�¨F�����Z�A��� 4 6 
 �
�R�szp��|��������������
�����Q�ª���Q��|�zp�A� 4�Q 6 
�¨
X9B[ZI\^]{¨PxPl 6{n ¨+�ªÇ ÂR¿�¿�¸ Ç�Ç É�Â��3ýWÈ
Æm¸�ÅOþ�È�Å�Ê
¹»ºL¼sÈ�Æ-ÆmÈA¿�Ê z}|X���c´H�{�Q�Z�G« � �[
c' 
�|��R��y���yR���9X9B'Ì � Ì.4�Q}Î^�<4XÎeg X9B�ZI\^]�
�H� r Ì � Ì.4�Q»Î^�$l{Î�� �R�Dµ¶���
��yR�����1�����{|Q¨8�
�ê�������A���¬����zp�I|§���¬����zp�L����zp�s��y{���������A�����Q�ª�1�
���Q�����
�����I���s�����ª�¡zp��y{z�����yR��R|��
�{z���zo� «¬�Gz}�cz��{zo� «����a��y{�<�A��z���z��R�
�+�{���{£-�����������<�����A�Q�����Q��|�z����f¨%�¡y{z��p�<�����<���Gzp�{�D��y{���1�
���Q�����
���/�±�s���
�����¤���c�H|�z��{���A�
��yR�������A�R�
�{��«����L| ���c�A���<�A�­�c�}��|�|a���+�������A���G|Q¨LyR���Gzp�{���X´R�H�
�%���A���H���f���Q�<���Lz��{�X��y{�§�1�
���Q�����
���Gzp�R�Xzp���¤�A�����
��z����D�¡y{z����
~{���Q|������Gzp�{�¦��yR�X�����p�R���M0`���Q���M�f�����7v��H�§��y{��|��c�`�
�'�
���8�������A���G| � �¤�A�`�¦�Azp�A��� r �
S�/6:5�+ØLÜ<#�+Q�7:5�  �Ù3ß�µm��z}|<���Q|�zp���
�R�p�����Z�%���
�{���D���s²L�R���A��zo�¤«���y{���
�{z��pzp� «��
�±�Z�c�Q�����
z��U�����������s���s|��R�������I�©�
�L�
z��R| ���

�������Q���������Gz��{��|���yR���<����x�y{z}|��Q�
�©�%���H|��I�U��|����<������z����
��Ô����G�����{�Q|�|�Õ��
�¡��yH����|�~%�Q��zo´H��|���y{���<����x�y{�­~{���A�R�
�Rzp��zo� «
��yH���	� 	{È
ÅOÆ6¹\¿�Â��pÈ
Å �
�����A����|��R�������Q�R|�z�|��{���¡�Q��|�«����<�����<~{��������|�zp�`����~%���R�R|¡������������z��c� «��
�+~H�
���
�<�c������|�¨Gz��R�c���R��z��{�<��yR�
~%�
���Q�L��z}�
���p«�z���´R�{zp����|��c�±���Wz��{~{���§�1�
���Q�����
�����I���Z�A����|Q�±µ¶�R|����I���ª�
�3�¤���c�R|�z��{���A�Z|�~H�I�czp´H��|Q¨/���{��|��A�p����zp�A���1���{�}�¬�%�¢���
��|�|��Q|�|��%���R�R�{|��¤�A�`�¦�A���{�Q��z}�§�c�}��|�|1�
�3�
��������zp��y{��|��
�R���������A���G|Q�

�s�1����´R�{�W��y{�±Ç ¹»ºL¼ �p¸6	RÀ�¹»ºHÆ8ÁIÂ��ðº%¸�Å�È�·�¹<�ð¹»Æ�� ���H�	���������
z��������������<�����Gz��{�¡�<�c��y{�����¡zp��y¢���Q|�~%�Q�O�F�����	�Azp�A���X�����������<�����A�Q�
�s�����¦��|a��y{�	�p���1���a�%���R�R�<���<��y{�`~{�����R���{z��pzp� «¢���?|��R�Q�c�Q|�|`Ì\��� �R�'�1�
���Q�����
���������<�����
�-¨
���Q|��{�o��zp�R���Z�A����| ��zp���WÔ��R|��
�{���QÕLÎF�
�
�
�D�
�����������Q�3�¡zo��yD�{�¢�A�{��zp��z����R���R�G�{���¡���Q���A�¡�{������y{�	�A�O���R�
�H�1�
���������
�����I�¢�s�����¦zp��|����p� �3x�yR����z�|Q¨A�Azp�A���D�§�����������<�����A�Q�
�s�����%¨3�¡yH���<z�|¢��y{��~{�����R���{z��pzp� «s��yR�
�<���©�{��£mzp�{�¤�������I�U�
�����A���s|��R�Q�c���I�{|¦���Z���Q�����A����yR�­�����������<�������
�H�ê~{���G�{�R�c���
���Q|��{�o�1�¡zo��y{z�����y{�±�H|����{zp��zp� «��Gz}�cz��{zp� «�ÌDj ZI\^] Îa���f��y{������z���z��R�
�H�Z�A���/�Fµm�����{���H|��A���W��yR���1�¤�����¦�{���L���������A|�|��
�8���p�A����zo��y{��|
��yRz�|`�Q�
���H��²L�R���L��zp´R�Q���c°{�A�O����«��'µm�`�R�
���{���
����«D~{�����Lz}���I|1���<�Q�A|��R�����
�'�1�
���Q�����
���<�¤���
��z���zo� «A�

�s�D���c´R�R����y{� È�� ¼LÀ�ÅO¹»Æ¤ÃGþ ÁIÂ��ðº%¸�Å�È�·�¹<�ð¹»Æ�� �
�`���c��������zp�������������<�����Gz��{��������y{���ê�A|���y{�����A�����
�A�¢�
����y{�D|�z��{�A�p��~%��z��L�
�G�{���{�����
�{z���zo� «X���A���+��y{�����L��zp����zp�{~R���W|�~H���c�A�+ø	�o��y{���{�Ay¢��y{z}|'�����p�R�1~R���I|��Q�A��|'�	�A���I���'zp�<~%�������
�H�c�1zp�<��|�|��I|�|�z��{�`��y{�`²L�R�
��zo� «
�
�����������������
���Lz��{�­������y{���?¨8zo�Xz}|§�{�
�§����z��Lz}�
�F���������<~{������¨f�I|�~%�Q��z����p��«¬z��s�Q��|��Q|��¡zo��yZz���´R�Rzo����zp�{~R���¢|�~H���c�I|��¢�Z�������
����´R�{�¦� ÊQ� Ç È
þk	O�ð¹»ºL¼�È!	 	/Å�À��A¹»þ�È�Æ-¹\À�º �
�azp�	��yR���X�����¬�H�<���c�������<zp�{�I�¬�G«����
�Gz��{�D�����
�R���A� |��
�<~{���Q|¦Ì¤z-� �A�±�s������|¡�����%�
�������Q���������A�Q�RÎa�¤���A�ö��yR�Xzp�{~R���	|�~H���c�X���R�­�����<~{����zp�R�<��y{�����p�A����zo��y{�ö�G�{�p�R�����
�{z��pzp� «D���A���1��y{z}|¡��zp�<zp���I��|��{�R|��c�I�

µ¶�¦��y{�1�¤���������¡zp�{�§�1�1�����¡���R�
��«GÏ�z��{�±|�zp�R�����1~%��z��L�3�L�R�p�{�Q�����{z��pzp� «X��yR���A�{��y�w��w\�¨���y{�¡~R���A�R�
�{z���zo� «X���%�§|��H���c�I|�|��¤�{�{�
�����A���/¨
��z����Q�����G«D�1�
���Q�����
�����I���s�����%�
T'ä7T3ä q w �	��

����	 ç�� 	�� � � 	
�H�	�������p	���������� �!��" v 	[
��#��� ���$� 
 è �#���
µ¶�%ì ô�����z��L���������R�c�������Q|�zp��z����L�X�1�
���������
���Gzp�{���<�c��y{���ª�¤�A�X�G�{�<����z��<�����}����zp�A�R�
�3�{�
���{�­â`�����<����~R���I|��Q�A�������Q��«ª�{��z��c� ¨
��z}| ��zp�����Q�������Q���Gz����¾��yR���	|�y{���R�����
���p���J�R|����<�R|��§��yRz�|`�A|¡�
���c°{�
�<~{���§�¡zo��y{���{�	|��A�c��zo´H��zp�R�����L«������R�����
��zo� «A�


{�A��|�z��<~{�pz}�czp� «�¨��p�����R|��c�A�R|�z}���Q�¢��y{��zp�{~R���D�Z�A���NÌ\z6� �������Q���
��z����R���¡�{�����AÎ¢�H�Qzp�{�ê�s|������
�7�J�L�R�¢�%����|¬Ì&%('-Î '*),+ ì.- /10 �x�y{���A����~R���	�
�'��y{���������Q���������Gz��{�����p�A����zo��y{� z}|	���{�
��y{���`|��c�±�
�3�G�{�¢�%����|�Ì V1'mÎ '2),+ ì3- /10 ¨R��y{���������������
�����Q�����Q��|�zp�A�f��x�yR��R|��
�{z���zo� «Í|�~R�A�c��z}| �/£¶��z����Q�R|�zp�A�R�
�`z��S��yRz�|����A|��A�4µm�­|����D�c�I|<���U�L�R��� ��yR�����������������
���©���R������zp�R�©�����c�R��|��G«S|���z���yL�
�<����zo´%������zp�A�R|<z�����y{�¬�G�{�¢�%���D|��c�ªÌ6�
�p���Q��z��{�ê|��A�<��|��Q�������D��z�|�����z��{����z����¾��yR�����A�O������z�|���z}��|�ÎO�Sx�y{�¬���Q�{�����
��zp� «ê�
�	��y{z}|�z�|
���
�������A���Q�ê�G«U��y{���\�A�O�<��yR�
�D���
�G«©�
��y{������°�z�|���z��{�ê�
�����A��zp��y{��|OìD������~{�����c�Q�Q��z��{�ê|�z��<zp�}�
����«�¨W�G«©����~{~{z��{�s��y{�¬z��{~{���
�s�����G|¦Ì¤�A� �H�`zp�������Q|�Î1���­�D²L�R���A��zo´%�
�{���¢���A�<��zp��Ì¤��� �R�±ë �1xË���L� �D�cz����L��|Q¨[�8�Q�A| � ��zp�A�{zo´%���
�L�§®�zp��|�~R�A�c�Q|�Î1��yR����z�|	��y{�Q�
�����%�SÔ��<�����{�}�����I�{ÕUÌ\z6� ���S�
�p���Q���I�RÎ¦������������z��{�����ª��y{�¬�1�
���Q�����
����|�z����R���6��
{���<�<���������¢�%�Q�R��zp�R�����p�A����zo��y{� ���c���
z���|
|������ðì ôOñ-ò�ò

µ¶�¦��y{z}|a���A�<��zp�¦���{�¡�����<�<���<�{������²L�R���pzp� «��<�c����z}�1z�|3�{�c´R�{�I��zp�¦���Q����|'�
�%��yR�1�<�I�
�<|�²L�R�����I�����������'�<�Q��|��{���Q�¦��|F��yR�
�{�A�����
��z�Ï��Q�¢|��{�Ë���{��yR��|�²L�R�
���a���G�
��|+�
�%�
���A��y{��~H�Q���¤�A���<�I�DÌ\|����
���}Î+��yR�
�R���Q|+���¢��y{�1����z���z��R�
�L�Z�A���/¨547698;�;: + �=<!>@?A< 0*B/ �
x�y{��²L�R�
��zp� «��
�1��y{�����Q|��{�p�Xz�|X|��
z}�������H�D|�����z�|��\���c������«¬zp����y{���<�Q�
��|�²A�H�
���Q���Q�������§z}|§�H�Q�p��� ���c��������zp���
���������I���{~{~%���
�%���{�R�YXeB ZI\^] ¨Lz��D�
��y{�������A���{|Q¨�zp�?��yR�±���Q|��{�p��z��{���������Q���������A�Q�¦�Z�A����z�|��{���¦Ô ���G�§�\�
�����1��«�Õ±�¤���A� ��y{�	�A��z���z��R���6�Fµ¶����yR�
��|�|��G��z��
���I�~�/£m�{zp�<���H|�z����R���8�R|��
�Rzp��zo� «�|�~R�A�c����y{z}|�²L�R���pzp� «¬��|�|��I|�|��<���L���{�c´R�{�I|§�D�Gz���zp�Rzo� «!j Za\b] �
�W��y{�<z��{zo��z����3�{������|��c�Q¨
z��­��y{��|�yR�
~%�§�
�3��|�~{y{�Q���§���F������z��R|IX9B[ZI\^]R�


{�A�`|�z��<~{��z���zo� «A¨{�p����� |	�A|�|��{�<���¤���¡�{���4��yR�
�,j v�Z Ì¤��y{�¢Ï����R��z����¡y{z}��y��1�§´R�R���s������|1��yR�
�`�c°�y{z��{zp�`��y{�X�������������
���
~{����~%����� «{Î�z�|±�c�A�A��zp�G�{�A�R|`���R�¬�
�}|��­|�~{yR�����c£¶|�yR��~H�I��Ì¤zp�±z}|	�
�}|��������Q|��{�o�±�
�a�D³B��¯¾� «L~%�¢���a��z�|������R�c��ÎO�¡�s�¦�����X�����}��°�z��{�
��yRz�|`�A|�|��{�<~���zp�A�­�}�������¡���8�aø���£m�{zp�<���H|�z����R���?zp�����R| �����
��z������
�+��y{z}|¡z}|¡��z����Q��z��D
Fz����{���R�DÌ\�LÎO�



u1


u2


U
max


x


x


wm


U
wm


O


O'


U
successful attack


U
wm2


U
wm1


U
attack


U
a1


U
a2


���������
	�� 
�� x����r~�u �Rx,| |fx�qR)�v<y

�3ä q æ q����Ít å t
��z������­�¦���������
z��D�s�����W4öÌ¤�¡y{�L|��±��z���yL��|W�%�������{�¢����ø`��z����IÎ1�
�R�Dzo��|��������������
�����Q���A����|�z���� 4�Q-¨G�p����|1~{�������R��|��������I|az��D��yR�
~%�A|�zo��zp�A�­���F³����p������«����������<~���zp�{�<��������������� 4�Qf���R�D«Gz����}�­���­�R��£-�������������
�����Q�D�Z�A��� 4�Q Q-¨{| ��zp���?�R|��
�{���§�¡zo��y­���Q|�~%�Q�O�����
4��

x�y{�Q�����c°�z}| ��|X�������{����£¶�
�{��y{�A��zp� «����¬�¡y{z}��yZ�%�
��yê³��
���p�A��«¬���R��ø`��z������1���R���Z�pz���������~R�����A�¢��y{��z��X��z���yL��|±���¡�R����|�y{z�~
���H�C�f����|	�A|�|��{�<�§��yRz�|��c�A�{���`�����R�{�����Q|±�D�c�Q�����
z������
°Gz����
�+�����p�R�����st v Ì\|���� �G�I�O��zp�A�B���?�IÎO¨R�¤���±�c°{�
�<~{���¢ÐLÒ Ì¤z-� ������yR�
�c�A�{����z�|������G�Gzp�H�c�Q�s�A�{�p«s�
�%�������
	��AÒ �����{��£-~%��ÏQzo��zp�A�<���
���IÎ�¨F���
���{���¡y{z}��y©³��
��������«��G�{���`|�Ì¤�R|��R���p��«Z~R�{�{��z��IÎO��x�y{�����
�
�}|����c°�z}| ��|±���Z�A|�|����cz}�����I�¬����°�z��<���F���p�������
�{���¢��z}| ��������z����Z�H�A�{�R�?¨ X9B Za\b] Ì»��y{�<���A��z��R|	���=j ZI\^] ÎO¨?�A�R�
���
�L���Q�Q���A����yR�
���Q|��{�o��zp�R���1�
���������
�����I�D�s�������¡zp��y¬���Q|�~H�I�O�¡���<��y{���A��z���z��R�
�-�Wx�y{z}|¡���
���{�Xz}|`~{�����H�
�{��«��
�}|���~R�{�{��z����A|¡zp�	z�|`zp�R���p�H���Q��z��
��yR�X�1�
���������
�����I���Z�A���­|�~%�Q��zo´H�Q����zp�A�f¨{������z��������Q�­�G«­ø	�pz}�c�A�

³����p������«D�G�{���`| 4�Q+�
�R��zp�	z}|`���R�p«­���I��|����R���{�p��������|�|��R���§��yR���±zo�	z}|	����|������1�����§���F��y{�¢²L�R���pzp� «��<�c����z}�DÌ\��� �R��³B��¯`¨
|����>�G�Q�c��z����(��� ��Î±��|�|����cz}�����Q�¬�¡zp��yZ��yR�<�R���������A�<��zp�s�
�W��y{�<�s�����¬zp��²L�{�Q|���z����f�¢�¾yR����³����p������«����G�Q|��{� ���G�{���ùz}|���yR�
����z���z��R�
�/�s�����Y4 �A|����Q�p�+��|1zo��|¡����°�z��<���?�R|��
�{z��pzp� «D�Gz}�cz��{zo� «sÌEjMZa\b]AÎO�

�¾yR�
�±�
���X���{�±��~���zp�A�R|¡z��ª�������A���Lz��{��¥ ��z����Q����y{�¦�L�R���¡�p�I�����X���M4 Q ¨%zo�±z�|`��y{�¦���{��«­�H�����R�����8| ���
����z��{��~%��z��A���
�3���R�
�������A���%�'µm�`z}|`�
�}|���|����¤�����D�A|�|��{�<����yR�
�	ø`��z����X���R�������Q�����1�
���������
���<��yR�
�	���G�Q|��{���`�c°{�c�Q�Q����y{�dt$v��\����|��X~%�A|�zo��zp�A���������
Ì¤�<�����Q�p�I�­�G«@jMZI\^]�
kj�v�Z±Îc¨���yG�R|�&?& jMZI\^]�
@j�v�ZD&?&p�ct%&>& j�ZI\^]+&?&o�5��zp�A���­��y{z}|¡��zp�<zp���Q�������A�{�L�¡�
�F������zp�}�
�{�����L�R���¡�p�I�����A¨
��yR�¦�������
z��{z��{�D��y{z��{�D�������­z�|±�������
�R���A�<�p«¬����´R�{�¦����z}| ���
�R������\��¤����� 4�Q3�
�R�NÔ��������A���GÕD�L«�~{z}���Gzp�R�­�D~%��z��L��z��R|�z��{�
��yR�X���I|��{�p��z��{����\�������z��R|��Gz}�cz��{zo� «��
�M4�Q6¨ jk\����:\����G¨{|���� 
Fz����{��� ���
0`�����A�¦®1�Q�Q�
�R|��������L�R��� t$v1¨'���D�Q�
�ê�Q|���z�����������y{����z��{z����
���
���Q���
�7j�v�Zï��|X�%��z��{�ª�
�¢���Q��|��6t$va&>& j�ZI\^][&>&o�¬x�y{z�|

z}|��¡yG«ª�¡y{�Q�U��y{�G�A|�z��{�
�N\­�1�DyR�����<���¬���
���­|��{���<��yH������y{�D���Q|��{�o��zp�R�JjM\����:\������Gz}�cz��{zp� «s|�yR�
~%�Dz}|��}�
�����Q�§��yR���{j�v�Z��
x�yG�R|����¦yR���������§�p�I��|�����\���� t$v XeB�ZI\^]�� 
	��y{�����¡z�|���¨%��y{z�|Q¨f�
�H�¬��yR�¦�\�A�O����yR�
�djk\����:\����<z}|§�
�}|����c�Q�A�������Q�¬z�� 4�Q'���Q�A�
z����<�I��z��
���Q�p«Z���¬��y{�������R���p�R|�z����s��yR�
�¢�Q�A��y�~H�Azp�L�¢z��R|�z������
��jM\����:\��������������I|�~%���R�R|����ª�������������<�����A�Q�Z�Z�A���/¨+��yG�R|X�R�
�������A���¦|��R�����Q|�|az}|W����yRzp�Q���Q�f�+x�yG�R|Q¨A�1�	�����<zp�<~{�������¡�A�{��|��R�����Q|�|3~{�����R���{z��pzp� «¢�Q�������<�A���¡�G«�~{z����Gz��{�¢���êÔ��������A����~H�Azp�L��Õ
���R�p«s�¡zo��y{z�� jM\����:\����! uj#"%$3¨'�¡y{�Q���kj&"'$Sz�|��¬�Gz���zp�Rzo� «s�
�14 Q �
�¡������z��R|_t$v��B
{�A�¦|�~R�����D���Q��|����H|���y{z}|¢~R�����Gz}|�z�����z}|��{���
z��R�c���R���I�­z�����y{z}|`���R�
��«�|�z}|��'ø`����°L�����R|�z�����z�|¡�{z�|��c�R|�|��Q�­zp�@�G�I�O��z����DRH�

ø`�}|��¦�%�Q�Q�
�R|���XeB�ZI\^]¦z�|¡�A|�|��{�<�Q�D���<�H�§~{�R�{�pz}�
¨H³��
���p�A��«��Q�
��zp���¤�Q����yR�
����y{�Q���§z}|��{�¦~%��z��L�¡zp�¬��y{�G�A|�z��{�¦���~jk\����:\����
�}�
�������1��yR�
�����Q²L�{z����I�D���Y� �H| �	z��R���p�R�{�6j ZI\^] Ì\���p�f~%��z��L��|¡�A����|�z}���X�
��j ZI\^] �
����zp�����Q�p�Q���
�L�`�
�G«G�1��«{ÎO�3x�yG�R|¡�
�¡��y{�X��zp�<zp�Q¨
� \ gE�pX9B Za\b] �3µ¶�¬�c���H�c���R|�z����8¨L�1�XyR���A�



��\
X9B[ZI\^] 6�Ì � t�� �AÎ Ìw��Î

��z���������y{�<�
�%������¨%��|��R�����Q|�| �¤�R�+�������A����z}|`�A�{�¢�¡yRz���y�«Gz����}�{|±���I|��{�p��|	zp�ª��y{���
���Q�Uj$�w\9� j�ZI\^] 
�ÌDjM\  �j�v�Z±Îc��x�yR�
~{�����R���{z��pzp� «D�
�+��y{z}|¡�%�Q�����<�Q|1��y{���

w �w\3� &?& j$�w\�&?&&?& j \ &?& �
&?& jM\ ò  0j�v�Z ì &>&&>& j \ &?& � &?& jk\ ò &?& � &?& j�v�Z ì &>&&?& j \ &>& Ì5�AÎ

�s�	�G�{���S�¤����� �G�Q�c��z����J�{�>�`��yR�
� ��� � $���� � �
	�� ������ � �
	
� ��� � ��� � $���� ������ � ��	�� ��� �ct$vÍ¨�&?& j�ZI\^]+&?&p��� XeB/òZI\^] ���R� &?& jk\E&>&"��� �§ò\ ¨L��yG�R|�Ì5�AÎ
�%�Q�c�A�<�Q|

w �w\3� &?& j \ ò &>& � t v &>& j ZI\^] &?&
&?& jk\E&>& � &>& j \ ò &?& � t v � X9B%òZI\^]� � ò\ Ì\ÐLÎ

� Û��324�5�6,AØ�� #�+Q�7:5�  �Ù���Ü<#{Ý+Ø���Û��`ßZ¯W²L�R����zp�A�4Ì6ÐAÎ¢�������pz��{�Q|���y{�¬��z����I�O�<���Q���
��z����R|�y{z�~U�%�c� �1�����U��y{��~{�����H�
�{z��pzp� «ê�
���
|��R�����Q|�| �¤�{�f�
�����������
�R�@t$v1��� ÃR¸ Ç þ�ÈQ�<�p¸�ÅXÆ»ÃR¸ t$v Á�È��ðÂR¸�¹ Ç�� ¹ �»¸!��Æ¤Ã{¸�þ<À
Å�¸ê½¶¿�À�ºHÁQ¹»º/¿c¹»ºG¼%ÄX¹»ºZ¿�À�Â�ÅOÆ#"RÉ�Å�À�þ È`ÉcÈQ� Ç ¸��
	RÀ Ç ¹»Æ6¹»Á�¸
Å�È
Æm¸ 	RÀ�¹»ºHÆ±À É¦ÁQ¹\¸�ý%$&"`Æ»ÃR¸�ÃG¹o¼�Ã{¸�Å<Æ»ÃR¸g	%Å�ÀA·�È�·�¹<�ð¹»Æ#�ªÀ�É Ç ÂR¿�¿�¸ Ç�Ç À�É�È
ºUÈ�Æ-ÆmÈA¿�Ê�� �s���Q�
���8��y{z}|	��y{��Ú�#� QØLÜ<%1#�ÜF= ,AÛ��324�5�6,AØ'�
#�+Q�7:5�  �ÙC QÜF#RÝ+Ø���Û(�`�

µ¶�­��y{���¤���������¡zp�{�H¨Gzo�`y{�Q�p~H|��L�R���¡zp�{�¦��yH������y{�§�R|��
�Rzp��zo� «­|�yR��~H�I|¡�
������zp���c�R������Ì6|��Q�����Q�O��zp�A�D�{� �AÎO¨G��y{�§���A��zp�H|��
��jMZI\^]
z}|CXeB ZI\^] �
�H�D��y{�X���A��z��R|��
��j \ z�|�� \ �C&>& j \ ò &?&L�H�I�c�A���I|

)*) M Q,+ )*)&-/.10 +V Q$W3254363798 �;:
+=< .>0 +V QTW@?BA +Q

� : .>0 V QTW � < A +Q32
4&637(8 �;:
+ ? .10 +V QTW < A +Q

� : A Q � ?
C
��D � ? :

< A Q < .10 V QTW � � :
< A Q ? .10 V QTW � � : ?EA Q < .10 V Q$W � � :

< A Q < .10 V QTW � �GF �
�¡y{�Q��� JD� J%Ì.4D�<4 Q Î3z}|a��y{�±��z}|����
�H�c�	�%�c� �1���Q� 4Ë�
�H��zo��� |��������Q���������A�Q�¦������|�zp�A��Ì.4 Q Îa®1�Q�Q�
�R|��14 Q yR�A|3���¦�H�±�¡zo��y{z��

����°�z��¢�{� ���p�������
�{���	�R|��
�Rzp��zo� «��Gz}�cz��{zp� «D�
�+��y{�§����z���z��R�
�-¨Gzo�¡z}|��{�Q���Q|�|�����«���yH���CJIH(XeB�ZI\^]��3µm�`�����­�%�X|��Q���­��yR�
�e&>& jM\ ò &>&���I�c���Q��|��Q|��¡zp��ys��yR��zp�R�����I��|��¦��� JH��µm�����I����y{�I|���z��{z��¢�{� �¡y{���PJ¬z}|§����°�z��<���6¨8�R�
�<����«ª�¡yR��� J � X9B[ZI\^]�¨+zp������y{�Q�
�1�����{|�¨8�¡y{������y{���1�
���Q�����
���Gzp�R�����p�A����zo��y{� ~{�������R�c�I|X�����I|��R�o��zp�{�¬�������������
�����Q�ª�Z�A��� 4�Q	Ì\�A|�«G�<~����
��z}�����p��«{Î����s��yR�
�%���{�R�R�
��«D�
��j�ZI\^]{�

J ') "�5%1#A:5�  �ÙEK§Ü<�5�6,�� 'Q:\Ø%ß9
{�����ÖÌ\ÐLÎ8���R��Ì RLÎ+�1�1�{����zp�A�W��y{�1�\���O�F��yH��� Æ»ÃR¸`ÁIÂ��ðº/¸cÅ�ÈA·c¹<�o¹»Æ#�¢À�É`ÈXýWÈ�Æ¶¸�ÅOþ<È
Å�Ê�¹»ºG¼ Ç ¿�Ã{¸�þ<¸� ¹»º)À
Â�Åª¿�À
º Ç ¹���¸�Å�¸!�Í¿3�pÈ Ç�Ç $ê¹ Ç þ�¹»ºR¹»þ�¹MLI¸P�Uý+Ã{¸�ºJ¹»Æ]��¹\¸���� Ç ýWÈ
Æm¸�ÅOþ�È�Å�ÊA¸P�UÅ�¸ Ç Â��ðÆ Ç À�º4Æ»ÃR¸Z·�À
Â�º,��È
Å���À É�Æ¤Ã{¸ªþ�È��A¹»þ¦Â�þ
ÈQ�<��À�ýWÈ�·��p¸¦Â Ç È�·�¹<�ð¹»Æ���ÁQ¹\¿�¹»ºR¹»Æ���À É§Æ¤Ã{¸�À
ÅO¹o¼
¹»º/ÈQ�+Â�º��¶ýWÈ�Æ¶¸�ÅOþ<È
Å�Ê�¸!��ÿ¬À�Å�Ê Ç � �s�§�Q�
���%��y{z}|1��y{��Ú�#� IØLÜF%C#�ÜF=4�7�)8sÛ�') "�7%C#A:7�7 �Ù
'FÜF�5�6,�� 'Q:\Ø%�

N�Ø&,AÛ�%1%UØ �FÝ)#� "�6Û���ß+x�y{�	��~���zp���
��zp� «¦~{��z��R�cz�~{���`~H�L| ���{�}�����I|`Ì\���R�<�1�`~{��������zo�W�¤���a��y{z}|a�c°{����~R�p��Î+��y{�±�R�����{�����p��«¢���c£
�c�R��z��{�X�<zp�Rzp�<z�ÏQ����zp�A�D�
�/��y{�	|��R�����Q|�| �¤�{�%�����������¦~{�����R���{zp��zp� «¢���<��y{�	�Gz}�cz��{zp� «¦�%���{�H�{�
��«��'x�y{z}|a«Gzp�Q���R|a�X���Q�c�A�<���Q�R�{�
��z����
���¦���
���`��y{�±�1�
���������
���Gzp�{�����p�A����zo��y{��|3�G«����Q|�zp�A�D�c�A���¤����� ���X��y{z�|1~{��z��R�cz�~{����� ��y{�G�A|�zp�R�§��y{z}|����Q|�zp�A��zp�����{�����Q���
��z����R���
�{�
���
�H��|��¢�������Q���������Gz��{�D|����»� �1�����¢zp�R�����I��|��Q��zp��|����Q|�zp��zp�Q�R�c�¢���������R���A� t�£¶������������|¦Ì\|�����ì ôIÎ	�G«¬��|±�¢�R��ys��|9�IÑAÒ���
{�����
�{�������¬���c���R|	�A|�|��{�<�X��yR���	�1�¢�������A��z��{�<���­�c���{�¤����� ������y{z}|±~{��z��R��zp~{����¨%z����
��y{���`�1�����{|CJ �#X9B�ZI\^]{¨%zp�ª�¡y{z���y��Q��|��
�1��yH��������y{�X�����Gz}|��I�D�A����|�z����­�
�¡Ì RLÎ

)*) M Q,+ )*)3- :
+ 25436&7(8 � C ? A +Q

� : + � < A +Q 254363798 � A Q
� :

� ? C
� A Q D � � : ?EA Q � � � :

< A Q �

�
�H�ZÌ6ÐAÎ1�%�Q�c�A�<�Q|

w��w\3� JAò3O,P1% > ì
Ìw� �RQ B 	ò5S B Î8Ó �§ò\ O,P1%
> ì
Ì Q 	

òTS Î � ìò ��\VU R"J ò � � ò\ � t$v
�{JLò
� � ò\



 10

 15

 20

 25

 30

 35

 40

 45

 0.4  0.6  0.8  1  1.2  1.4  1.6  1.8

P s
a 

(%
)

Ra/Delta umax

epsilon=1%
epsilon=3%

Psa(x,y)
      40
      35
      30
      25
      20
      15

 0.4  0.6  0.8  1  1.2  1.4  1.6  1.8
Ra/Delta umax  0.01

 0.02
 0.03

 0.04
 0.05

epsilon

 10
 15
 20
 25
 30
 35
 40
 45

Psa (%)

���������
	��]
d� x�����~5��x,| |wsLud."~T��v ~b�Y."orv |worq^x,|ws^l |*."s�� x,|ws@uw��xbu*)porjY-��3s@|*."~�l > |*.�s@uwsRs5Xporv |wvex ufx�j"l�~�� x,| |fx�qR)~�Mo |*. x5v ��q<q<s<v v
��uw~��mx��"o��ror|�� ~������	� x�jml/x��E~bn�s � v .�~
�MjJ."s@uws��?~�u��bt.l�or�3s<j�v or~�jmx�����vwx���oL�ro |E�/v �mx,q<s<v$>Mv s<sU\�s<q@|wor~�j F � ~�u9x�lporv q<�"v v or~�jP~�j�."o�-�.
l�or�3s<j�v or~�jmx��Ev �mx,q<s<vR�Ly{z.| q^x�j_�Es v s@s<je|*."x,| x��r~T� s@u�i n�x��}��s � �3~,uws�q@~�j�n�o}j�q<orj8- orj9q<~���u |��P��ors$�}lpv�x�jes<n�s<jd.�oL-�."s@u �8�Y�Es@u3�E~��"jml3~�j
x,| |fx,q�)ev �"q@q<s<v v���uw~��mx���o��}o |�� � �
/ q<��|M|*.puw~��8-�. � ��� �Ly � ���323."s���/ s<n�~��r��|wor~�jR~���

� Q �Mor|*.Dn�xbu ��orjY-uikx�jml A Q�� .10 V QTW y


{�A����� «G~{z}���
�'���
���{���
�(t v � �+= �AÐªÌ¤��y{���c�A�{���±z}|������G�Gzp�H�c�Q�ª�¡zo��yZ��ÐLÒ �\����|��c£m~H�AÏ�zp��z����¦���
���IÎY
Fzp�A�{����ÐsÌ\�LÎ	���Q~{z}�O��|
w �w\ ��|±���¤�{�H�O��z����Z�
�3��y{��� \�� X9B ZI\^] ������z��R�	µm�§�Q�
�¬�%��|����Q�¬��yR�
�	��y{�����¢��°Gz}|���|����c���Q���	����°�z��¢�{� �G�{���{�����
�Rzp��zo� «�|�~H���
Ì\�����A�{�R�
��\ � X9B�Za\b]R�#�+= RGÎ�z����¡y{z}��y���y{�¦~{���A�R�
�Rzp��zo� «��
�a|��R�����Q|�|`���W�
���������A���­��°������I�{|	Ð���£¶ÐAÑAÒ��±x�y{z}|`���Q|��{�p�±z}|`�{���
���Q~H�Q�R�����L�	�A����y{�X���Q��y{�Rz��Q�
��zo��zp�I|¡�
�F��y{�¢�1�
���������
���Gzp�{���<�c��y{���?�Wµm�	�%�Q�����<�Q|	|����¦�R��y����A���X�����<~H�Q�p��z��{����|�zp�	�������{��|
�¤��� È�ºh� ���
���Lz��{�ª���p�A����zo��y{� Ì¤�R|�zp�R�Z|�zp�<z������¦�s������|¢²L�R�
��zp� «Z�<�c����z}��|Q¨a|����P���Q�O��zp�A�1RLÎ¢�
�R�U�
�G«�zp�{~R���Q�sµ¶�ê��yRz�|<|��
�<�
´R�A�{���¦���<���Q~{z��c���I����y{�¦�Q���A�p����zp�A�ª���(w��f\<�¤���ut$v � ��= ���A��x�y{z}|±�<�A�����c���R����£m�����G�Gzp�R��zp�R��|�������zp�{��Ì¤�����1���±�\�
�}|���£-~%�A|�zo��zp�A�
��������Î����I|��{�p��|�z������A����y{zp�Ay{���`�
����������|��R�����Q|�|����
���I|�Ì\�{~����>R"�LÒ ���R�­���H���A�IÎc�


{����� ³����p������«�� |	~H�Q��|�~%�Q�O��zp�A����y{z�|�z}|	�A�G�G���{���`|Q�§µm�±���{���H|	�A���±��yR���§zp� ¹ Ç`~%�A|�|�z��{�������������¤�Q�
�±�������Q���������Gz��{���
������£
��zo��y{��|	�¡zp��ys�­|��{��~{��z}|�zp�{�A�p«�y{z���yª|��R�Q�c�Q|�|`��������¨/�¡zp��y{�A���§���G«��A�{��zp��z����R���1Ì\zp�H|�z}������� |�Î`�L�R���¡�p�I�����A�±x�y{z}|�z�|��
��z��{y{�Q���Q�L�
��zp�<zp������zp�A���
���1�
���������
���Gzp�{����|X�������R����~��I� 
{����� ��y{�D�
�����A�����Q��� |�~H�Q��|�~H�I�O��zp�A��¨+���G«ª���{�{zo��zp�A�R�
�3�G�{���¡���Q���A�����
�s���R�p«
z���~R�����A���A�¦��y{z}|3~{�����R���{zp��zp� «��'x�y{z�|'z}|'��y{�`���A|������A���<zp�H��y{�Q|��`�
�����A��zp��y{��|'�c�A���¤�����Ë���§��y{�¡�A~���z����
��zo� «¦~{��z��R��zp~{���¡���{����zp�{�I�
�
�%�����A��x�y{������|��Q����|����¬��°Gz}|��¢��Ô�|��1������|�~%�
��ÕsÌ6��yR�
�����c���Q��z�Ï��I���G« Q 	

��� �
	�� 6)Ì:��= R+�@��= �AÎ�Î`z����¡y{z���y�w �w\­z�|§���
°Gz��<zpÏQ�Q�?�
³����p������«D�c�A�{�������
�����R|��§�
�8��y{z}|��L«D´R�{�c£-���R�{zp�R��zp��|¡�
����������|��'x�y{z}|�z�|¡������´H���<�Q�­z��­���Q���/�R�����¦�c°�~%����zp�<�Q�A��|�ì ô§zp���¡y{z}��y
���
�R���A� �������A���G|1�1�����§���A���§��zp�A����«�����|��R�������I���¡zp��y{z�����yRz�|¡���
�R�����

�aä è å t1w­éÍt1t å ç æ
µ¶�ê��y{��~{�����Gz����R|¦|��I�O��zp�A�R|¢�1�����R�
��«GÏ��Q�ê�Z|�~%�Q��z����������A|�|¢�
�`�������Q���������Gz��{���
�����A��zp��y{��|������R|�z}�������Q�s���ª�%�­|�zp�<~{���­���R�
z��p���R|���������z����	���{�A�{��y�«A�c���¡zp��yRzp����y{��|�~R�A�c�	���R�D�����<~{���c°�zo� «<�c�A�R|������
z��A��|a���?��y{���c�{�����Q�L��|�����~%���'x�y{z}|������A|�|Wz�|1���c´H�{�Q���G«
�<|����`�
�'��|�|��{�<~���zp�A�R|Q�ax�y{�X²A�H�
�L��zp���
��z����X���c���
z���|`�
�+�A�{�`�������A�����
�R���p«�|�z�|������X���Q��������~%�Q���¤���`��~R������z����{�}�
�¡�{������²L�R�
��zo� «
�<�c����z}�
¨f�<�I�
��|�²L�R�����I�����������I�¢x�y{z}|§���I|��{�p���I�ªz��Z��y{�<�R|��
�{z���zo� «��Gz}�cz��{zp� «¬�¤������yR���1�
���������
���Gzp�{�­�
��������zp��y{� �����R|�z��{�����Q�
�����%���c�A�L��z��L�R���R|¡���R���
�3��|�~{yR����z��X|�yR�
~%����â`���J���Q|�����z}�O��z����X��������yR�Q|�����|�|��{�<~���zp�A�R|`¥ �1�
����y{�X���Q|��{�p��|¡�%���
~R~{�pz��Q�­���
�{���A�A�������c�}��|�|��I|`�
�W���p�A����zo��y{��|	���R�¬y{���ù¥�µ¶����y{�¢�¤�A�p�����¡z��{�D�1�¦�
���¢��z}|��c�R|�|�z��{����y{�Q|��<�
�R�¬����y{�Q�	z}|�|��{�I|±���R�¬~{����~%�A|��
�c°G�����R|�zp�A�R|Q�

�H�78-!ÍÝ6�5%©Ø&�+Þ0�\Û-�6# :S/+Þ0#�+Q�7:5�  �ÙUÞ"')#A,AØ-L
µ¶����y{�����H���A�§���������R|�z��{�����Q���¢´H�{zo���¢��z��<���R|�zp�A���
�F��y{�X�R|��
�Rzp��zo� «�|�~H���c�A�3µ¶�¬~R�
����z}�c�R�����Q¨G��y{��²L�R�
�L��zp���
��z����X�
�H�
��«G|�z}|

����|¡~%�����¤�����<�Q�����B��ë |�yR�
~%�Q|Q���¾y{zp�������
�G«­�
�3���I�
�f��zp�¤�¦�
~R~{�pz}���
��z����R|¡�¤�Q�����{�������{��«­��´R�{zp���¢��z��<���R|�z����R���pzp� «­�1�������{� �
y{�Q�p~­�������A�R���Q�1�¡yH����yR�
~{~%���H|XÌ¤��� �R�F��� j$�w\�Î��¡y{���­��yR�±�G�{�¦�H�Q�¡�
�+��z��<���R|�z����R|����f��y{�§�R|��
�Rzp��zo� «D|�~R�A�c���������`|��Fx8����yR�
�c°G�����Q���A¨?�¡yR���XyR��~{~%���R|§�¡y{�Q�Z�1�����­����zp�{´R�{zp� «Z¥4�¾y{zp�����D�¤�R�p���H�Q���A�Q�s�
�R���p«�|�z�|±z�|§�A���§�
�W��y{���c�{�������L�§|��c�A~H�A¨?��yR�
z��A���{zp��z����§�¤���Q�8z}|�Ì»��yR�
�R�G|¡����x+�����X�
�����Q�Q¨�|������A���L�R���¡�p�I�����Q���Q�L��|�Î3��yR���	z�����yR�
�±���A|��_j$�w\¦���G�Q|1����Ï������R� 
±�­��y{������y{�Q�
yR���R�?¨G�
�����R���{�p«A¨
��y{�uj$�w\ � jk\����:\����±���
��z���yR�A|3���¢�H�±~{���I|��Q���A�Q�?�Fx�yG�R|azp��z}|W�R�R�c���Q���a�¡yR������y{�±�H�QyR���Gzp�A�a�1���{�}�<�H�±zp�D��yR�
�
���A|��A��
{�{����y{�Q�¡���I|��I�
����y­|�y{���R���­�c°�~{����������y{z}|¡z}|�|��{�§zp���<�����X���c���
z��6�



u1


u2


U
wm1


U
max1


U
wm2


U
max2


U
wm3


U
max3


U
wm6


U
max6


U
wm5


U
max5


U
wm7


U
max7


U
wm4


U
max4


x
O


O'


wm


x


uninformed

attack


U
data


u1


u2


U
data


O

x


O'
1


O'
2


wm
2


wm
1


x


x


U
attack1


U
attack2


���������
	�� 
f� xb��i v �mxbuwv sN��x
X�or�1�"��x����r~T��x��8�rs��"vwx��"o��ro |E�Wn�orq<orj"o |E�9> MPV QTW -�� � MPV QTW < ��> � ���ki(q<~�j"q^x^n�suMhV QTW lp~%s<vaj�~�| uws@v �Es<q@|
|*."s ~b��|wor��x��}o |��6�puworj"q<o��8�rs�y

� !6#�'�Ø�Löx�y{�§��|�|��{�<~���z����D���+�¦~R�
����z}�c�{�}�
�1²L�R�
��zo� «��<������z���Ì¤�<�Q���­|�²L�R�
���Q�<�Q�������OÎa�������Q���<z��{�Q|1��z����I�O����«<��yR�§|�yR��~H�I|
�
�W��y{���
�H�
��«LÏQ�Q�ª�Z�A����� |	�R|��
�Rzp��zo� «¬�Gz}�cz��{zp��z��Q|Q�¦â`�������G�Q|±��y{z}|X���/�Q�c�±��y{�<���Q�{�����
��zo� «����W���{�X���R�
��«�|�z}|�¥J�¾zp��ys���I|�~%�Q�c�
���D�����L��z��G�{���H|`|�yH�
~%�Q|Q¨{�¡y{z��p��²L�R���A��zo��zp�I|`����«D���
��«�¨{��y{���%��yH���Lz����¡���'���G«��������Q���������Gz��{�����p�A����zo��y{�Öz}|	�����A�R�
�{��«����{�p�I�
²L�R�
��zp������zp�A����«��G«¬��yR� ¿�À
ºRÁI¹»º%¿�¸���È�·�¹<�ð¹»Æ#�ªÆ6Å�È ��¸���À�� �­x�y{z�|�z�|X���Zz��<���I��z}���������Q|��{�p���
����y{���A���{�Q�����pzp� «¬�
�XÌ5�AÎ��¡y{z���y����G�Q|
�{���	����~%���R���A��|�yR�
~%���

x�y{�����
��z���zp� «��
�+��y{� ÀP	/Æ6¹»þ�ÈQ�o¹»Æ#�X	/ÅO¹»º%¿�¹ 	,�p¸ z�|1z��A���{zp��z������¤���¡²L�R�
��zp� «���������z��Q|1���I|��{�p��z��{�¦zp���c�A�L�A�c°��R|��
�{z���zo� «��Gz}�cz��{zo��zp�I|��
ø	|¢��yR�­�����������<�����A�Q�Z���I|��R�o��|¦���������p�L|��Q��������yR���%���{�R�R�
��«s���,j ZI\^] ¨'��y{��~{���A�R�
�Rzp��zo� «s�
�	|��R�Q�c�Q|�|����	�
�©�R�{zp�{�¤�������I�
�������A�������I�c���Q�A|��I|	Ì\|���� 
Fzp�A�{��� ��Îc�'x�yRz�|�z�|1�{�����A�L�Gz����R|Wzp�D��y{���{���{£m�����G����°����A|��A��
+z����R��� R�Ì¤�HÎ�z��p���R|����������Q|W�¦���A|��±�¡y{�����
zp�W���G�Q|'�{���'�1�����/�+®1�
��yR4�Qì ���R�D4�Qò �
���§Ì\��|�«G�<~�������z}���
����«�Î+�A�¦��y{���H�A�{�R�{����«¢�
�PjMZI\^]��{���a�¡y{z��p� 4�Qì |�������|F���X��z��{z��<zpÏQ�zp��� |`��|�|�����z��
���Q�Uw��f\G¨K4�Qò �
�/����|¡�¦yRzp�Ay{�p«����������������{�p�§|����
����z��{�<~%��z��A�¡�¤�A�`�
���{�{z����¤�����<�Q��³����p������«��O�aø�~%�A|�|�z��{����|��A�p�{��z�����c�A�{�}�ª�%�<��y{�D�����R|������R�c��z����s�
�1�ÍÔ�|��
�¤�QÕ�|��R�R|����X�
�1��y{��|�yR�
~%�p� |X�%���{�R�R�
��«���µ¶�Z��y{z}|����A|��A¨8���1�
���������
���Gzp�{���
�����A��zp��y{�
|�y{���{�}��|����������L«¬�������Q���<z��{zp�R�­��|��{�R|��c�§�
�fjMZI\^]Dz����¡y{z}��yª�����������<�����A�Q���s�����G|	���I|��R�o��zp�s�D�<zp�Rzp�<z�Ï��Q�!w��f\G��x�yRz�|±z�|
|��{��� �Q�c�¡�����¤�{����y{�Q�`�c°�~{����������zp�A�f�

� ')#�Ü�Þ0�  �Ù L â`��� ���G�I|¢�A�{���
�R���p«�|�z�|¦|����/���<zp�	��y{�������R|�z}�������Q�ê�H|����{zp��zp� «ê�Lz}�cz��{zp��z��Q|�Ì¤�A� �H�{j�ZI\^]�¨=j�v�Z§Î��1�����D���
�%�D|�~R����|���¨	Ô�|����������Q���I�{Õ­��y{�����{�Ay{���{�_j S \��:\�¥ �G~R����|�zp� «�zp�s��y{z�|¢�������
z���z�|¢��zp���Q�c����«ª�����}�����Q�ª������yR�<�¤�{�R�O��zp�A�©���c´H�{zp�R�
��yR�����
°Gz����
���
���p�����
�R�p����yR�
�{�A�D���ª��y{��zp�{zp��z}�
�¡�s�����/�ê�¾y{z��p���<�A|����G�{���¡�Í�
~{~R�pz}���
��z����R|�Ì¤�A� �H�©�1���A�����c��|�¨aë��1xö�¤�A�
�<�Q��z}�AÎ��¤�I�����{���������L��z��G�{���H|��R|����{z��pzp� «D�Gz���zp�Rzo��zp�I|
	%¨R�c�A�R|�z����Q��z��{����yR������|��§�
�3|�~H�
��|�zp� «D�%�Q�c�A�<�Q|�z��A�������Q|���z��{�D��|�zp�`�<zp�AyL�
�
�/���§�<�����������R�����
��zo� «A���G~R�
��|�zo� «¬z}|��
�»���Q�s�A|�|����cz}�����Q���¡zp��ysy{z���y{�Q�§�p�Q�����3|������
�L��z����c�A�R| ������zp�L��|�� 
±�R��|��c�Q�R�
��zp�H¨/zp���
�A�
�������Q���������Gz��{�§�¡zo��y{zp�­�Xy{�Q���o��yD���������¤���
�<���1�����¢�<z���yL�W~{���Q|����L�W������z����R|a�p�Q�A�
�H�
�R�<�<�Q�{z��Q�
�R���Q|�����z}�O��z����H|��Q
{�A�a�c°{�
�<~{����¨
���H�c����z��{���¦�������Dz����������<~%�A|�zo����yR�Q�
����£¶��z}|��I��|��±z����
�A�±�<z���yL�`�H�X���Q²L�{z����Q�D�R�
���������Q|��{�p��z��¬�
�p���Q���
��z����R|�������y{�����c���R���
������z������c�A�A���
z��{z��{����y{�Xy{�I�
���¡zo��|��Q�o� �

��z���������y{��|�~R����|����R�
���{���¢���3��y{�¦�Gz���zp�{zp� «¬|�yH�
~%�Q|�Ì\|���� 
Fz����{����RZÌ\�AÎ�ÎO¨?zp�����p�F�H�Azp�}|������¡�¬������y{�<��|�|��{�<~���z����¬�����{�
�
�%���{�X��y{�D�����A�{�L�X�
���G�{���¡���Q�{���������
z������{�p�¦����³ª�
���p�A��«A��µm�¡³����p������«¬z�|¢���1�����¦�
�1��y{�D��������zp�}|§�
�1��y{�D�A�O���R�
�a�Q�
�R|��<�
�
|�~R�
��|�zp� «<Ì¤z-� �A�f�¤�{�R�c��z����¦�
�R�
�������1���{�p�a��yH�
�{�A�IÎO¨I��y{���¦zo�'���
�¦����~{����«§�`�Gzp�����H�
���p«�z��{���L��z}�����L�
�����A����Ì\�¡zo��y���y{�W�A�{�������R|�z��{�����Q�
z��¬���{�±zp�{zp��z}�
�F�
�R���p«�|�z�|�Î��������A�c���Q�����	�I����y¬|��{��£m~R�
���±�c�A�<~H�L|�z��{�<��yR�¢|�~H�
��|�����z}|�����zp�{�{��z����f��µ¶�¬��y{z�|±���A|��X�A�{�	�
�H�
��«G|�z}|¡z�|
z}�����L��z}�����6�

x�y{��|������R����z����%�Q�c�A�<�Q|���zo�/�������L��zo�`��y{z}|¦�G�{���¡���Q�{���Dz}|��{�
�<������zp�}�
�R�p�����s³ª�
���p�A��«A�ªµ¶�ê��y{z�|<�Q��|��D��yR�����R�p«ê�Gz}�
�{���
��~{��z����êz}|����ª���
�R���A�<�p«s�����������s�¡zo��y{z��ê��y{�­�G�{���¡�©�{�����ª���A���
z��f��µ¶����yRz�|����A|�����y{�­�
����������|��R�Q�c�I|�|¢~{���A�R�
�Rzp��zo� «syR�A|
����|����%�Q���
�����Q�A| ���G«©�¬�\���c���A�¦���uj�ZI\^] � j S \ �:\�Ì\��|�|��{�<zp�{�Z�{�{zp�¤����� ��z}| ����z��{����zp�A�U�
�¡��y{�¬|�~H�
��|����¤���
�A�<���L��|¦�
�ujMZI\^]

�
�Os<q^x���v sIo |wvMx,| |fx�qR)�n�o}q@o}j�o |E� � M�QTS S�Q����T+5�,?.orj�|wsLuwv s<q@|wv A�q<~��e�mxbufx��8�%���1�"qR.e~���MPV QTW x,vMx�j9��orj�|wsLuwo}~,u;�E~�orj%|Ml�~%s<v<yOikvMl�orv q<�"v v s<l
orjD|*."s q^x�v sI~���|*."sa~���|wor��x��ro |E�_��uworj�q<o��8�rsb>morj%|ws@uwor~�u;�E~�o}j%|wvkx,uws0�9�9l�s�� x��Y� |�j�~�jpt.~���|wor��x�� y

��� j"q@~�l�orj8-��Y� |wo}��xb|ws$�%�D~%q@q<��uwv��9�9x�� |ws@uworj8-3x1v s@|k~��{j��"�7�Es@uwvG�Mo |*."orj � \ � |��Y�Es@vk~���q<~�j"v | ufx�orj%|wv<y



��yR���A�{��y{�A���ej S \��:\�ÎO��ø	~{~R�����Q�A���p«���y{z�|�z}|����G���¬�{���`|±�¤�A��ø	�pz}�c�A�Xµm�X|����Q��|`��yR���§zo����y{�<��z}| ��������z����ª�����R|������
z��L��|��
���¢���W�y{z���y{�Q�±|������
�L��z��X�H�����R����Ì\z6� ���¡���Q|��{�p��z��{�Dz��ª|�~R�
��|��X�Gz}�cz��{zp��z��Q|�ÎO¨/|��R�Q�c�I|�|��¤�{�8�������������
���D���¦�H�I�{��z��{���±z�|	�p�I|�|	�G�{�p�R�����
�{���
Ì¤�G«��¢�\�A�O�����¡�
��j�ZI\^] � j S \ �:\IÎc�ax�y{z}|¡|������R����z��¦���Q²L�{z����Q|��<�������
�������L��z����f�K #{Ü0 0�7#A: � 'Q#�Ü�Þ"�7 �Ù�L øË~H�
����z}�c�{�}�
�`�Q��|��X�G�Q�c�{��|¡�¡y{�Q�����{��«­|����<�X�
�'��y{���Gz���zp�Rzo��zp�I|`�
����|�~H�
��|��A¨G�¤���`��°����<~{�p��j�v�Z��
x�y{z}|Xz}|X�Q²L�{z����
�����L�X����|���«Gzp�{�­��yH������y{�<�\�
�}|���~%�A|�zp��z����<�{~{~%���¦�H�A�{�R�?¨Gt5vJz�|�Ô�|�~{���I���{Õ���yR���A�{��y{�A���6j�ZI\^]R��x�y{���¾Ì6|��Q�

Fzp�A�{��� �AÎaz��ZÌN��Î�&>& j�v�Z ì &?&Lz}|W���¦�%�§���Q~{�}���c�I���G« t
j�ZI\^] � 	

B� �
	
� �Kt
jk\ ò Ì6��|�|��R��z��{���{�{zp�¤�����Ö��z}| ����z��{����zp�A���
��j�v�Z ì �A�c���A|�|
j�ZI\^]AÎ��
�R���1��«Gz����}�kw��w\3�ùÌw� � t�Î ��� � 	

B ������ � 	 ��� ¨��¡zp��y��<|�zp�<z������`²A�H�
��zo������z������%��yR���Gz��������¬ÌN��ÎO¨{��yG�R|����R�`�
�R���p«�|�z�|�y{�A���R|��
���),
Ü�Ø&#{Þ0�7�)8zw �w\&L µ¶�D��y{���Q��|��`�
�F�¢�c�A�L��z��L�R���R|0j�v�Z¢¨G³ª�
���p�A��«<������z��R�c���Q�A|���w �w\§�Q���Q���<�����	��|W�¤���������`|�� �§�{���¡z��{�

X9B ZI\^] ���R�`&?& j v�Z ì &>&��Kt v�Z � X9B/òZI\^] �����<zp�<�<�Q��z}��������«<���I|��{�p�az��<��y{���c���<~{�{������zp�A�<�
�/��y{�±���A��z��R|&� v�Z �
�aÌ¤��y{�`�Q�L��z�����Î
j v�Z �¡zo��yU���¤�A���¦�{���¬|�z���z��}�
�����UÌ RGÎO�*
±�R��� � v�Z z}|��G�{���¡�f¨3³����p������«Z�Q�
�êz��R�c���Q�A|�� w �w\ �G«s��yR�L�L|�z��{���¬~%��z��L�¢���R�p«
�¡zp��y{z��Nj \����:\����  Pj v�Z �¡y{z}��y¦z}|'�{���Í�c���Q�
����«�|�~%�Q��zo´R�I�?�'x�y{z�|'z��R�����I��|��W���uw �w\ zp�¬Ì6ÐAÎF�c�A�{���¦�%�`²A�H�
�L��zp���
��z�������«�|�zp�A�{zo´%���
�L�I¨
z����A�{�¡�c°{����~R�p�A¨��L«­�¢�\�A�O�����¡�
� Q B 	Q B 	�� Q B$�� �

�'ä w�ç æ w��±éÍt å ç æ t
�s�<�{z�|��c���A�����Q�¬�
�H�ª�
�H�
��«LÏQ�Q�ªzp�{yR�������L����z���zp���
��z����R|����W�1�
���Q�����
���Gzp�R�R�§�Z�<z��L�����G�{�R�c�I���������Q���������Gz��{�D�G�{���{�����
�{z���zo� «A¨
�<²L�R�
�L��zp´H���{�p�§�<�Q�A|��R�����
�'|��
�¤�c� «D�¡zp��y����Q|�~H�I�O�����<�{��£mz����¤�����<�Q��������������|Q�+�s�X�c°��Q��~R�pzp´R�Q�­��y{z�|1��y{���A��«��¡zo��y��A�{�¡�1�����
���¬�������������
���Lz��{�<�����}����z����H�
�8�{�
�����R��|��Q|Q���s��~{����~%�A|��Q����°L�����R|�z����R|`���D�<�����X���Q�{����z}�§�¤�����<���1�����G|Q�W�s�¢���Q�����<�<���R�{�Q�
���I|�z�������y{��z}�c�I|��<�Q�
�L�����<z��R�c���Q�A|�����y{��|��
�¤�c� «D���+�����������<�����Gz��{�<�
~{~{��z}������zp�A�R|Q�


{�R����y{���a�1�����¢z}|a���Q²L�{z����Q��zp�D���R�
��«GÏ�z��{��|��c���H�
��zp�L|F�¤�Q�����{��zp�{�������R�Q�����¡�
�H�Hü��A�ay{z���yD��z��<���R|�zp�A�R�
�R�R|����{z��pzp� «��{�����
z��R|Q�
�a�
��z����R|��
�����A��zp��y{��|��c�A�{���ª�H�<�c�A�<~R�
���Q�¬�¡zp��ys���Q|�~H�I�O�	������y{��z��X�G�{���{�����
�{z���zo� «¬�
�H��z���~R�����A�Q���A���c�A���{zp�{�D���­��y{����~���zo£
���
��zo� «�~{��z��R��zp~{�����

q 
 � �k� �/
 	[��"O	 � 	 �����
�s�X���A�{���­��zp�A�±���<��yR���{��x+�����X�
�����Q�W�¤�A�	�
��z��A�������Q|���z��{�<zp�H|�z���yL�¡zp�L���¦��y{�Xy{z���y¬��z��<���R|�zp�A�R�
��zp� «Dz�|�|��{���

v�� U �<v�� æ w��­t
����µO�S����°?¨1�R�'®1�p�G����¨a���R�©³ê�3³¬z��p�����I¨�Ô�ë	z���zp�����������������<�����Gz��{�R¨ Õ¬z��
	 ¹o¼
¹»Æ¶ÈQ�<ÿ¬È�Æ¶¸cÅOþ�È�Å�Ê
¹»ºL¼ ¨�³������A�
� �X�����¤���
�{�f¨
�p�p���A�

����µO�1�H� ����°U�
�R� �H� £¶á'�a³ê�5���k�8zp�{�H�
����Ï�¨¦Ô�áW�{�{��z��­�1�
���Q�����
����|¦���R�����I|�z}| ���
�R�������s���
�<~%����zp�R�R¨ Õêzp��� ºRÆ¶¸cÅOº/È�Æ-¹\À�º%È��

 À�ºIÉc¸cÅ�¸cº/¿�¸�À�º � þ�È�¼L¸��1Å�ÀI¿�¸ Ç�Ç ¹»ºL¼ ��� 
 � ��� ��� $ ¨Hµ ¯�¯W¯	¨/ÌN���
�L����®������R�����R¨��1���pzp�¤�����{z}�{¨��¢� �/� ø�� ÎO¨-� ���A� 	>
��O�I��� 	 	 �G�

Ð{�¡¯	�h�H�Hë±����~f¨�Ô��s�
���Q�����
���Gzp�R�R�W�¾yR���������I|�¥����G�I|`zp�±�1������¥A¨ Õ<zp�1X Â��oÆ6¹»þ�¸!��¹\È�È�ºO���?¸�¿cÂ�ÅO¹»Æ����Sÿ�À
Å�Ê Ç ÃRÀP	ÍÈ�Æ � 
 X
X Â��ðÆ-¹»þ<¸!�
¹\È�� ��� ¨��H�Lë±zo�������
�R�f¨{á'�A�s��yR�p������yR���I¨Aá'�Gâ`����|������I¨G�
�R�Dà��&�L����z��{�<�c��Ï�¨��Q�R|���¨! X"	$# ¸8	RÀ�ÅOÆ&%(' ¨L~{~f���0��Ð��
�IÐ��G¨Gø �1³ê¨h�§³ªë)� 
R����|���yG�{�R�A|�Ï����L�����{� µ¶���¤�A�����
��z����R|����I��y{�{z��Z���¢�Râ¢¨Rë±������|����A�G�Q¨ ���������
�G«�¨fÌ6®1��z}| �����-¨*�`�{zp���I�
�§z��{�A�{���DÎO¨ �G�Q~��Q� � 	 	,+{�

RR� �/� �<�+Ì¤�Q�{zo�����OÎ����R�P
��Há'�fÌ¤�Q�{zo�����OÎO¨aÔ�µ¶���¤����������z����­y{z}��zp�R�<���Q��yR�{z�²L�{�I|1�¤���`|����Q�A�
�R�������
~RyL«<�
�H�­��z���zp�����?�1�
���Q�����
���L£
z��{�R¨ Õ�zp�-� ºIÉcÀ�ÅOþ�È�Æ-¹\À�º-.X¹��
¹»ºL¼ � ¸�¿�ÃGºH¹0/cÂR¸ Ç ÉcÀ�Å��%Æm¸m¼LÈ�º%À�¼�Å�ÈP	RÃ��­È
º,� 	 ¹o¼�¹»ÆmÈ��	ÿ¬È�Æ¶¸cÅOþ�È�Å�Ê
¹»ºL¼ ¨Rø`�����I��y¬â`���H|��A¨ ���p�+���

Ñ��¡®��f¯a����z�|Q¨`Ô�áW�{�{��z���~%����z���«/��0`��������£m��zp�{��|��{������«�|Q�Xë	z���zp�����3�1�
���������
���Gzp�{�H¨ Õ 
 À�þ 	%Â�Æ¶¸cÅ  Å�È!	{Ã�¹\¿ Ç21318¨8~R~f�fÐ 	4�GÐ 	R¨

R���f�{� 	 	 	{�

�{�¡³ê� �§�A�R��«A�A|�yRz6¨%Ô�ë±zp�Azo���
�������������<�����Gz��{�R�?â	z�|����A��z}�����L���G�
��|�¨ Õ�µ ®1³ïà¡�Q|��Q������y�à¡��~%�����3àFxI�+� 	 	{¨�µ ®�³ �L�
~R���f¨�x+���G«��H¨
�L�
~R���f¨�ø`~{�I�{� 	 	����

�G�W
1�Gø��Gá'�Aá'�c��zo���c�A���A|�¨LàX�&�H�Aø	�R���Q��|����f¨G�
�H�D³ê����� �§�{y{�8¨FÔ�ø1����������|3���­�c��~G«G��zp�AyA�a�������Gz��{��|�«�|����Q�<|Q¨ ÕXzp�5� ºQÉcÀ
ÅOþ<È��
Æ-¹\À�º-.X¹��
¹»ºL¼768�/¸�¿�À�ºO� � ºRÆ¶¸cÅOº/È�Æ-¹\À�º/ÈQ��ÿ�À
Å�Ê Ç Ã{À!	 ¨?ë¦�%ø	�R��|��<zo��yf¨H�I�?��¨:9 ¸�¿cÆ-Â�Å�¸<;¢À�Æ¶¸ Ç ¹»º 
 À�þ 	%Â�Æ¶¸�Å2�/¿�¹\¸�º%¿�¸�'�=3>?= ¨
~{~8���E�@+�����Ð�+R¨ �G~{��z��{���Q��£A�3���������R¨/Ì\á'�A���������R�?¨ 
±���Q���A�f¨*��� �/� ø¢� Îc¨ � 	 	�+R�

+{�W
1�/ø��?á'�%á'����zp�������}��|Q¨%àX�'�H�%ø	�R���Q��|����f¨/�
�H�ª³ê�'��� �§�{y{�f¨�Ô�µ¶�{�¤�����<�
��z����¬y{z}��z��{�­£��­|��{�����Q«�¨ Õ �1Å�ÀQ¿�¸�¸!��¹»ºL¼ Ç À�É¢Æ¤Ã{¸
�CBDBDB
E?Ff¨�~{~f� ����� �@�������G+{¨&���{��«`� 	 	 	R�Q��~H�I�cz}�
�fz}|�|��{�§����~{���
���Q�O��zp�A�­���F�¦�{�p��z����I��z}���c���L�����L�Q�

H i;� |*."~��Y-b.6��uw~b�"x��Y���_�rs<v v��ro�)�s$�%�9|w~1v �"q<q@s<s^l6-�orn�s<jD|*.�s<v san�s@u ��q@~�j"v | ufx,orj�|wvM~��?|ws<j�."x,ufl�|w~3x�q<q@~��3�3~�l"xb|ws�y(I"~,uMs5X�x��e�8�rs��3~�v |
��xb|ws@uw��x,u*)�orj8-9�3s@|*."~�lpvIorjY|*."s7�?uwsT"%�"s@j"q5�Yl�~���x�orjKJ1q^x�jYj"~�|1lporuws@q@|*�%�U."x�j"lY�rs3xDq<~�j"v | ufx,o}j%|Cv ��q�.5x�vI|*."su.�s^x�� |*.pt.q<x,uws3s5X�x��e�Y�rs
x��E~bn�s�y



	{�k���,�3��«A����Ï�z}|�¨�0���0	zp�A���}�
z}��z}|�¨L�
�R��µO�AáWzo����|Q¨8Ô�ë	z���zp�����{�1�
���Q�����
���Gzp�R�R�8�������������Gzp�Q�X¨ Õ�z�� �H¹o¼�º%È���	/Å�ÀQ¿�¸ Ç�Ç ¹»ºG¼ ��� "8Æ»ÃR¸�ÀQ�
ÅO¹\¸ Ç È�ºO��È!	 	O�ð¹\¿�È�Æ-¹\À�º Ç 61	%Å�ÀQ¿�¸�¸!��¹»ºL¼ Ç À�É B Â Ç ¹ 	R¿�À�� ��� ":;�¹»ºRÆ¤Ã B Â�Å�ÀP	R¸�È
º"�%¹o¼
º/ÈQ���1Å�ÀI¿�¸ Ç�Ç ¹»ºL¼ 
 À�ºIÉc¸cÅ�¸�º%¿�¸ ¨A�/��x�y{�Q�G�{����£
z}��z}| ¸cÆ¡ÈQ�M� ¨H�Q�{|Q��¨�~{~f� 	4�[�0�{¨�xW«G~%�����
���¦¯���zp��z����R|Q¨fÌ\á3�
������|Q¨��������I�c��ÎO¨�� 	 	�+R�

���{�_�H���%yH�
�D�
�H�¬¯`�
�§�G��y8¨WÔ�øù�����R����z��X��z���zp�����8�����������<�����Gz��{�<�<�G�{���-¨ Õ 
 À
þk	/Â�Æm¸�Å Ç È
º,�  Å�ÈP	RÃG¹\¿ Ç >3> ¨H~R~f�HÐ 	�� �&R��AÐ{¨
ø	�{�R��� 	 	�+R�

�p��� �±� ���A�p���%�������
�R� �±�Ax�yR���¢�%����|����f¨fÔ �G�
�»� ���
�����1�
���Q�����
���Gzp�R�R�f³¬�����Q��|��
�R�<��«G�R����z}�����¦�H�I�{��z��{�A|Q¨ ÕXzp� ��ÅO¹»º%¿�¹ 	,�p¸ Ç
À�É �1Å�À�¼
Å�È
þ¦þ�¹»ºL¼ 9 È�ºG¼
ÂRÈQ¼A¸ ÇO¨8Ì5�����¬ø`�L���A�{zp�H¨{x���Îc¨��A���f��� 	 	 	R�

�0���_�H��á3�
�}|��%�����R¨&�/� �§��z}|�y{�R��|����
�¢«A¨A³ê� �§�1���8¨Lë¦�{³��{¨��¦�A�GyR���R¨��
�H�	���
�/yR�
�{�H¨'Ô�¯3°�~%����zp�Q�R�c�±�¡zo��y�|��
�»� ���
���`����������£
���
���Gzp�R�R¨ Õ±z�� �1Å�ÀI¿�¸�¸!��¹»ºG¼ Ç À�É � 
 � � 
 "���
�Æ»Ã � ºRºHÂRÈQ� 
 À
þk	/Â�Æm¸�Å �/¸�¿�Â�ÅO¹»Æ#� � 	 	,�o¹\¿�È
Æ6¹\À
º Ç 
 À
ºQÉc¸�Å�¸cº/¿�¸ ¨A~{~f��Ð���+���Ð�� �{¨
�p�p�p�R�

�QÐ{�¡³ê�?ø1���
������yf¨:�¢�?àX�aÌ\�¡zo��ys³ê� �������L�
�f¨ �±�?â`�Q��~%�������
�{�8¨ 
1�
�§�Q��|���yG�R�
�R��¨?ë¦�?³¬��yR���<�Q�?¨f���R�*�/�{0±�
z��{ÎO¨¡ÔL0±����£
�{���
�W�����{���R�����<�������Q���������Gz��{�R��ë±�Q|�zp�A�f¨'�
�R���p«�|�z�|Q¨+���R�ê��~{���L���»£-���»£m�����R����~���z��<~{�����<���L���
��z����f¨ Õ�z�� 9 ¸�¿�Æ-Â�Å�¸ ;¦À�Æ¶¸ Ç
¹»º 
 À�þ 	%Â�Æ¶¸cÅ �/¿�¹\¸cº/¿�¸;"���Å�ÀQ¿3���{Æ¤Ã � ºRÆ¶¸�ÅOº%È�Æ-¹\À�º/ÈQ� � ºIÉcÀ�ÅOþ�È�Æ-¹\À�º .X¹��
¹»ºL¼ ÿ¬À�Å�Ê Ç Ã{À!	(""�1¹»Æ6Æ Ç ·cÂ�Å-¼IÃV" �¡¸cºHº Ç �Q�ðÁ�È�ºH¹\È ¨
�G~R��z��{���Q� �3���������R¨ �������A�

� RR�¡àX�)�Gzp�A�f¨8³ê�+ø1���
���}�
yf¨F�
�R� �/�8áW�����{yR�
�����Q¨¡Ô�à¡zp�AyL��|�~{���
���I�O��zp�A�ª�¤�A�X���Q���
��z����R���a�{�����{¨ Õ�zp� 
 B # � � �h� �?#�������� � � � "
�1Å�ÀQ¿�¸�¸!��¹»ºL¼ Ç À É � 
 X � �G X��D	¢¨ ������Ð{�

�IÑ��¡àX� ��zp�A�f¨`Ô�áW�����Gz��{�����¡�R����|�y{z�~ª���A���§���
�����A����z��Q�
�'�{�����{¨ Õ�zp� �1Å�ÀI¿�¸�¸P�
¹»ºL¼ Ç À É<Æ¤Ã{¸ �CBDBDB � ºRÆ¶¸cÅOº/È�Æ-¹\À�º/ÈQ� 
 À�ºIÉc¸cÅ�¸�º%¿�¸
À
º 	 È
ÆmÈ B ºL¼�¹»º%¸�¸�ÅO¹»ºL¼ � 
 	8B������ � ¨-������RH�

�	�{�¡àX� �Gzp�A�f¨¡³ê�Wø1���
������yf¨¡�
�R�E�/�WáW�����{yR�������Q¨¦Ô 
±�Í�1�
���Q�����
���Gzp�R�s���R| �����A�O�D|����<zo£¶|������R�O���{���I|�¨ Õêz�� �1Å�ÀI¿�¸�¸!�
¹»ºL¼ Ç À�É
� ÿ 	 ÿ ������� " 9 ¸�¿�Æ6Â�Å�¸ ;¢À
Æm¸ Ç ¹»º 
 À�þ 	%Â�Æ¶¸cÅ8�?¿c¹\¸�º%¿�¸," 
 B # � � � �?#������ ������� ¨3�p�p���{�

� �G�¡ë¦��®��A�{��y��
�R� �R���GyH���X¨fÔ ���A�p���R|�zp�A��£m|��Q���{���'´R�{���Q��~R��z��L��z��{�`�¤�A�'�{zp�Azo���
���{�����{¨ Õ29 ¸�¿�Æ6Â�Å�¸ ;¢À�Æ¶¸ Ç ¹»º 
 À�þ 	%Â�Æ¶¸�Å �/¿�¹\¸cº/¿�¸
 "! 18¨�~{~f� RLÑ	����¥�¥A¨�� 	 	LÑ��

� +{�¡®�� ��y{�����
�H�M�����s�����{�����-¨3Ô�ø`��z����¤����������z����*�A��yR�������c��z��±�
~{~R���L����y����¢��y{�����Q|�z��������+�����{�H| �¡��z���zp���
�/�����������<�����Gz��{�
|�«�| ������|�¨ Õ¦zp� �1Å�ÀI¿3� � ºHÆ � 
 À�ºIÉ,�aÀ�º � ¿�À�Â Ç Æ-¹\¿ Ç " � 	{¸�¸�¿�ÃªÈ�ºO���H¹o¼�º%È��&�1Å�ÀQ¿�¸ Ç�Ç ¹»ºG¼ � � 
 � ���*��$3" �WÃ{ÀI¸cºH¹ � " �$#8¨�� 	 	 	R�

� 	{�¡á'�{³¬�A�{��zp�¬�
�H�e�H��
9� ���{�p��z������f¨aÔ�µ¶���¤����������z����{£6��y{���A������z}�±���R�
��«�|�z}|1�
�+z����¤�A��������zp�A�­yRz���z��{�H¨ Õ<z�� þ�È�ºHÂ Ç ¿cÅO¹ 	/Æ ¨{� 	 	 	{�
���{�¡á'�{³¬�A�{��zp�f¨%³ê� �<�R³�zpyR�Q�
�/¨R���R�d��� £mµO�Rø��K�fz��f¨WÔ�ø`��zp�{�¤�����<�
��z����K�L��y{�Q�����c��z��±�<�G�{���f�¤�A�¡zp�������§�1�
���Q�����
���Gzp�R�����R�

�{�
����y{z}��z��{�R¨ Õ�zp��� þ<È
ºRÂ Ç ¿�ÅO¹ 	%ÆM$ ¨-���p���{�
�E���¡³ê��ø1���
���}�
yf¨ �¢��à	��|��Lz��f¨W�±� 
1�Wâ`�Q��~%�������
�{�8¨�³©� �X�
���
yR���f¨WàX� �Gzp�A�f¨ �<�W¯`�ax+��z���ÏQ���G�%�����R¨����R�
����x+��~R�������R¨

Ô@0	�����{���
�a�}�
�{�A�R�
�A���1�
���Q�����
���Gzp�R�����R�s�����<~H�Q��~{���G�
´R�R�R¨ Õ�z�� 9 ¸�¿�Æ6Â�Å�¸�;¦À�Æ¶¸ Ç ¹»º 
 À�þ 	%Â�Æ¶¸cÅ �?¿c¹\¸�º%¿�¸," �1Å�ÀI¿!����Æ¤Ã
� ºRÆ¶¸cÅOº/È�Æ-¹\À�º%È�� � ºIÉcÀ�ÅOþ�È�Æ-¹\À�º-.X¹��
¹»ºL¼Uÿ�À
Å�Ê Ç Ã{À!	 ��������¨3�G~{��zp�{�A��� �3�Q���}�
�H¨��p�p� ���

�	���¡àX�4�Gz����8¨f³ê�fø1�����p�}�
yf¨f���R�*�?�/áW�����{yR�������Q¨1Ô 
±�Z�1�
���Q�����
���Gzp�R�D�G�{�<����z��¦|�����|Q¨ Õ�z�� �1Å�ÀI¿�¸�¸P�
¹»ºL¼ Ç À�É � ÿ 	 ÿ ������� "
9 ¸�¿cÆ-Â�Å�¸ ;¦À�Æ¶¸ Ç ¹»º 
 À
þk	/Â�Æm¸�Å8�/¿�¹\¸cº/¿�¸;" 
 B # � � � �3#%����� �Q�&
 ��¨ �G~{��zp�{�A����£ �3�Q���}�
�H¨&�p�p� ���

�
Ð{�¡àX�3�Gz����f¨%³ê�%ø1���
������yf¨H���R�@�/�%áa���
�{yR�����
�I¨3Ô�á'���1���I�a³¬�c����z}��|`�¤���	�Q���
���R����zp�{���������������
���Lz��{���
�����A��zp��yR�<|Q¨ Õ¦z�� �1Å�ÀQ�
¿�¸�¸!��¹»ºL¼ Ç À É �CBDBDB ��� 
 
 ������� " 
 B # � � � �3#%����� �Q����� ¨%µ ¯W¯W¯E�����<~{�{����� �G���cz��c� «�áW���I|�|Q¨A���p� ���

�<RR�¡àX�&�Gz����f¨FÔ�ø	�R�
�����X�A����~{�{��£¶| ���
����´H�{���Q��~{��z��A��zp�R�Xzp��ë�³�ø3x	ü	��ë±³�µO¨ Õ¢zp� ÿ¬È�Æ¶¸cÅOþ�È�Å�Ê
¹»ºL¼ ������� " 
 B # � � � �?#'����� ���
� �
¨��p�p���{�

��Ñ��¡àX�	��zp�A�f¨�³ê��ø1���
������yf¨����R� �?�
áa���
�{yR�����
�I¨%Ô �§��«X~{���c£¶�c�A�<��zp���<�Q�A�3z��<�1�
���������
���Gzp�{�H¨ Õ	zp� �-Ç ÂR·cþ�¹ Ç�Ç ¹\À�º±ÉcÀ
Å`Å�¸�ÁQ¹\¸�ý%$&"

 B # � � � �?#�������� � ���
¨3�p�p� ���

� �{�k���<����y{�Q�f¨��/�Q¯W�R��y{�����R¨I���R� �����/���<���I¨HÔ ����~G«G��z���yL�?~{���
���Q�O��zp�A���¤���+�{zp�Azo���
�A�R�����R¨ Õ	zp� ÿ¬À�Å�Ê Ç Ã{À!	�À�º�ÿ¬È�Æ¶¸cÅOþ�È�Å�Ê
¹»ºL¼
È
º,� 
 À!	,��ÅO¹o¼�ÃGÆ B ºIÉcÀ�Å�¿�¸�þ<¸�ºRÆ ¨8Ì\á3����z}| 
{���
�R���IÎc¨�� 	 	 	{�

� �G� �±�3�GyR�
�R�{���f¨�Ô ���A���¦�{�{z}���
��z����­��y{�Q����«­���'|��Q�����I�c«­|�«�| ������|Q¨ Õ)( ¸3�<� �,� Ç Æ¶¸�þ � ¸�¿�Ã�ºR¹\¿�ÈQ�+*�À�Â�ÅOº%È��3> E8¨R~R~f� �LÑ ��� �m��Ñ�¨
� 	�R 	R�

�G+{���Ë��®1���R���Q�Q¨�ë¦�$�����{y{�-¨�0���³¬�A��z��<�
���H¨I���R��ø¢���8�f¨/Ô�x+�Q��y{�Rz�²L�{�I|?�¤���F�{�����`y{z}��z��{�R¨ Õ8�&(WX �h� Ç Æ¶¸cþ Ç *�À�Â�ÅOº/ÈQ� 1 = Ì\Ð��&RLÎc¨
~{~8�RÐ��IÐ��GÐAÐ��R¨+� 	 	��R�

� 	{� �/�W�������A���I¨¢Ô 
±�Í~R�{�{��z��c£-�A��«�|����Q�A���{���A����~{yG«êzp�S��y{��~{���Q|����R���¬�
���
�N�A�O��zp�A�¬�1�������Q�f¨ Õ©z�� � ºQÉcÀ
ÅOþ<È
Æ6¹\À
º .�¹���¹»ºG¼ ¨
~{~8�RÐAÑAÑ@�GÐ ��+R¨+� 	 	�+R�

Ðp�{�¡®���á3´{��Ï����
�R�f¨?Ô�µ¶���¤�A�����
��z����Xy{z}��z��{�	�������<zp�{�A�p�A��«A¨ Õ±zp��� ºIÉcÀ�ÅOþ�È�Æ-¹\À�º<Ã�¹���¹»ºG¼,6-,aÅ Ç Æf¹»ºRÆ¶¸�ÅOº%È�Æ-¹\À�º/ÈQ��ýWÀ
Å�Ê Ç Ã{À!	 ¨GàX��ø`��£
���Q��|����8¨L�I�?��¨?9 ¸�¿�Æ6Â�Å�¸ ;¢À
Æm¸ Ç ¹»º 
 À�þ 	%Â�Æ¶¸cÅ2�/¿�¹\¸cº/¿�¸�'3' F % ¨G~{~f�RÐ	R �@�GÐAÑp�{¨&�G~{��zp�{�A����£ �3�Q���}�
�H¨�� 	 	 �{�


